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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, dla poszczegoélnych asortymentow
robot drogowych 1 mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkows (droge)
albo jego czes$¢ stanowiagcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.
1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.



Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego Iub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukeyjng ustroju
niosacego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzgdne punktéw
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
Zamawiajacego,
sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznos$ci
wymieniona w ,,0godlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w ceng
umowna.
1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub whasnosci
spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy.



W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia roboét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdw do innych robdt, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 whasciwos¢ do robot i byty dostgpne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.



Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.5 Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6 Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

Inspektora nadzoru bgdzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inspektora nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umow3.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Btedy spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.



Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robodt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéoremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych

elementow robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u zroédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniac¢ zgodno$é materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentow technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.



Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru roboét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaroéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow



Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST.



W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6dt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowsg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6élnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,
b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,



c)optaty/ dzierzawy terenu,
d)przygotowanie terenu,
e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f)tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow /przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a)usunig¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( tj. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409).
2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138 poz.1555 z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. .Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég i parkingow .
KOD CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Przedmiot 1.1.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze¢sci technicznej
istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysokosé¢
jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow



Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15
+0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i
G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki,
ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i sprzetu
Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty



dodatkowe, wynikajace z r6éznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoséciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe;j
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robo6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtlos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.



Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z
os$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
rodzaje uktadow wspoétrzednych i pozioméw odniesienia,
zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejace;j
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mapg¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.
Sposdb skompletowania i formg¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
kopie opisow topograficznych,
kopie szkicow polowych,
nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:



wewngetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,
kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow i1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze$ci technicznej istotnych warunkow
zamowienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty 1 szpadle.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robéot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robo6t, jako
uzupehnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokos$ci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie
intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak



miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuni¢cia humusu lub
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjgcie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
. D-01.Q2.04 ) )
ROZBIORKA ELEMENTOW ]?ROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog i parkingow .
KOD CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.



1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze$ci technicznej istotnych warunkow
zamoOwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdéw, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
—  chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2. SPRZET
2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
2.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

3. TRANSPORT
3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

3.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
4.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustoOw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

5.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.



8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjegciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki $cieku:
— odstoniecie $cieku,
— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyrownanie podtoza,
— zaladunek i wywoz materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakoéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentdéw, faw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH Il KATEGORII
z transportem urobku na odklad /nasyp
na odleglosé¢ do 1 km
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw z
transportem urobku na odktad /nasyp w gruntach III kategorii .
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych warunkéw zamdwienia
publicznego na wykonanie robét przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i
ilosci w przedmiarze robét..
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie wykopdéw
w gruntach nieskalistych (kat. I11).
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w 0si nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45.  Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.7.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.8.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.9.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
s
Pus
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m®),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét



Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

Podstawe podzialu gruntdéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w tablicy
2. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntow i materialow w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w tablicy 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczen | Przydatne Przydatne Tresc¢
ie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym b¢da wypetione
migkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w miejsca suche Iub
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | zabezpieczone  od ~ wodd  gruntowych i
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty | pyty piaszczyste i pyty - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
skaliste twarde oraz | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
grunty kamieniste, | pylastych piaskéw prochnicznych |-  w  miejscach  suchych lub  przejsciowo
zwietrzelinowe, rumosze | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | zawilgoconych
i otoczaki pylaste oraz inneow, < 35%
2. Zwiry i pospokki, | 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny [- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
rowniez gliniaste zwiezte i gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
3. Piaski grubo, $rednio i | inne grunty o granicy ptynnosci wy_ | ulepszeniu spoiwami
drobnoziarniste, od 35 do 60%
Na  dolne | naturalne i tamane 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na
warstwy 4. Piaski gliniaste z | zawartosci frakcji itowej ponad 2% | glebokosci wigkszej od kapilarnoéci biernej gruntu
nasypow domieszka frakcji podtoza
ponizej zwirowo-kamienistej - 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - faczne
strefy (morenowe) 0|8. Zuzle wielkopiecowe i inne |straty masy do 5%
przemarzani | wskazniku réznoziarnis- | metalurgiczne z nowego studzenia |- gdy wolne przestrzenie zostang wypelnione
a tosci U215 (do 5 lat) materiatem drobnoziarnistym
5. Zuzle wielkopiecowe | 9. Totupki przyweglowe | - gdy zalegaja w miejscach suchych lub s3
i inne metalurgiczne ze | nieprzepalone izolowane od wody
starych zwalow
(powyzej 5 lat) 10. Popioty lotne i mieszaniny
6. Lupki przywegltowe | popiotowo-zuzlowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3.Pyly piaszczyste i pyty
$rednio- 4. Gliny o granicy plynnosci|- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na  gorne | ziarniste mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- | 3. Itotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe | popioty itp.
Sypow w | przepalone zawierajace | z wegla kamiennego
stre- mniej niz 15% ziarn [ 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
fie przemar- | mniej- zawartos$ci frakeji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
zania szych od 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wp,e>10
uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste
odpowiadaja-
cym pospotkom lub
Zwirom
w
wykopach i - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
glebokosci
przemarzani
a

Tablica 2. Podziat gruntow i innych materiatow na kategorie wg [8]

Kate

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu

Gestos¢
objetoscio
wa w stanie
naturalnym

Przecigtne
spulchnienie po
odspojeniu w % od
pierwotnej




gori kN/m?* objetosciV
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 18,6 od 20 do 30
177 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gltazow
Mady i namuly gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezale 19,6
17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o masie
do 25 kg, stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 20,6 od 25 do 35
Ttotupek miekki 16,7 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
5 Margle migkkie Iub $rednio twarde stabo spgkane
17,7 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
5 Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane
17,7 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepienice stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Htotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50




Margiel twardy 235 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw gtéwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym
7 Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 235 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 28,4 od 45 do 50
23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal glownie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
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1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich zaggszezeniem, wigksze wartosci przy
obliczaniu objetosci i iloci $rodkoéw przewozowych.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile Inspektor
nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych
robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00




Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji chodnika nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6..
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I1I kategorii obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

-zageszczenie powierzchni wykopu ,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rozplantowanie urobku na odktadzie ,

-wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

-rekultywacj¢ terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze$ci technicznej istotnych warunkow
zamoOwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych

szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205

[4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne Tresc

z zastrzezeniami zastrzezenia

1.Rozdrobnione grunty skaliste twarde 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie
oraz migkkie skalistym beda
grunty kamieniste, zwietrzelinowe, w%peinior}e gruntem
rumosze | 2. Zwietrzeliny 1 rumosze gliniaste | lub materiatem
otoczaki L 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, drobnoziarnistym
2. Zwiry 1 pospotki, rowniez gliniaste pyly piaszczyste i pyly - gdy beda
3. Piaski grubo, $rednio i 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem W%Udowane w miejsca

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

drobnoziarniste,

naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnisto$ci

U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

ze starych zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji

itowej ponizej 2%

pylastych piaskdw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny 1 glmy
pylaste oraz inneow, ~ <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny

suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy pltynno$ci wi
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do5 Ia%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo
zawilgoconych

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne 1 mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych

rzed zawilgoceniem
ub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto
woay gl’UﬂtOWGj
znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej
odatnos$ci na rozpad -
gczne straty masy do




5%

- gdy wolne
przestrzenie zostana
wypetnione
materiatem _
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

1. Zwiry 1 pospotki Fliniaste
i

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
warstwy na- 2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
SypoOw w ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem
strefie 3. Itotupki przyweglowe g;rzepalone mniejszej niz 35% ulepszenia tych
przemar- zawierajace mniej niz 15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | gruntow spoiwami,
zania szych od 0,075 mm wegla kamiennego takimi jak: cement,
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu 6.@\%/ysiewki kamienne gliniaste o wapno, aktywne
odpowiadaja- ) zawarto$ci frakcji itowe] >2% popioty itp.
cym pospdtkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste - drobnoziarniste I
nierozpado-
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku
Nno$nos$ci Wpoe>10
W wykopach i
miejscac - gdy sa ulepszane
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe spoiwami (cementem,
glebokosci wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie [Rodzaj sprzetu piaski zwiry pospotki pyty, ity z malg zawarto$cig frakcji
kamienistej
sprzetu orubosé liczba grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba
warstwy przejazdowwarstwy przejazdow |warstwy przejazdow
wcm W cm W cm
2 1. Walce gladkie 0d10do20 (0od4do8 0od10do20 (pd4do8 |0od10do20 [pd4do8
S| 2. Walce okotkowane . - - 0d 20do 30 jod8do12 jod20do 30 |od8do 12
o 3..Walce ogumione (samojezdne
= i przyczepne)
% 0od 20do40 |jod 6 do 10 |od 30 do 40 |od 6 do 10 fod 30 do 40 |od 6 do 10
4. Plytki spadajace (ubi'akil)(_
5. S7Zybko uderzajace ubijaki - - 0d 50 do70 |od2do4 |od50do70 |od2do4
© 6. Walce wibracyjne
= lekkie (do 5 ton od 20 do40 od2do4 |od10do20 |od2do4 |od20do30 |od2do4
) srednie (5+8 ton
3= ciezkie (>8ton
= 7. Phyty wibracyjne 0d30do50 [od3do5 |- - 0d 20 do40 |od3do5
S lekkie od 40 do60 od3do5 |od20do30 |od3do4 |od30do50 |od3dob
A cigzkie od 50 do80 od3do5 |0d30do40 |od3dod4 |od40do60 |od3do5
od 20 do40 od5do8 |- - od 10 do20 |od5do 8
od 30 do60 0d4do6 |od20do30 |od6do8 |od?20do40 |od4do6b

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda
wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy o wysokosci Autostrad idrog ekspresowych |innych drog
do 2 metrow ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
1,00 0,97 0,95

ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95




5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

c) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

d) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

e) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

f) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

g) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

h) Gorne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

i) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

j) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

k) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialdéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢gdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-



centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:

dgs i dy5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czes$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role¢ warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej diugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie
mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszezenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglgdni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$§¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.



Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6élne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagegszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscia okre§long w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog ruch ciezki i ruch mniejszy
ekspresowych | bardzo cigzki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97




Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowacé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m% powinno byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszeczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogblne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowiag nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do whudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

d) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

e) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

f) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

g) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegltosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.



O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okres§lono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocic
szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnoé¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,



b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartodci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz
p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
b) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
c) odpowiednie wbudowanie gruntu,
d) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roéznica ogdlnej objetosci nasypow i
og6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto§é gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego Iub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lubi dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lubi dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.01.01.
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
wykonywaniem przepustéw pod korong drogi

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze$ci technicznej istotnych warunkow
zamowienia publicznego na wykonanie rob6t przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustu pod koror
drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu malych ciekéw wodnych pc
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zakltadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu 1
budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$é, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonar
jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nos$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe
poziome.



1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome or:
fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownoleghych do osi drogi (lub glow
kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasyy
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementdw srodkowych przepustu prze
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotlowymi przepustu, rownolegle, prostopadte It
ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OS
D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu, objetych niniejsza SST sa:
beton,

materiaty na tawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie
“Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustu betonowego musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250 [8]:

nasiagkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] d
kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innyc

skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8

4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2




5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wigcej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposre]

11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

W $¢ zanieczyszczen , %, nie wigcej niz: ,
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie cej n 0,25

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy

S o WZOrCcow:
ciemniejsza niz: orcowa

nie wywotujaca zwigkszenia wymiar6w liniowych pona
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukceji

przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytdow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 Zawarto$§¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

) nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%

5 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
dolmm - 0d57do76%
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12
2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozoodporno$é po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25
8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1




9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem Wzorcowa

nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie 100 mieszanki mineralnej

Sktadniki %0 //L mieszanki mineralnej dla betor
powinny by¢ tak 80 3% dobrane, aby krzywa uziarnien
mieszanki 0 2] / mineralnej mieécita si¢ w krzywyze
granicznych  pola ¢ 6 ,/7 9 - dobrego uziarnienia, rys. 1.

234. Skladowanie § SSr kruszywa

Kruszywo nalezy -Fc; 40 4 ?,/ / przechowywac W warunkac
zabezpieczajacych & 17 / /66 je przed zanieczyszczeniem  or:
zmieszaniem z o % innymi  asortymentami  kruszy\
Podloze 20 20 /21/ sktadowiska powinno by¢ réwn
utwardzone i ! 42/ dobrze odwodnione, aby nie dopusc
do 10 35/5—/ zanieczyszczenia kruszywa w trakc
jego sktadowania i 0 poboru.

Poszczegblne 25 -6 1 2 4 8 16 kruszywa nalezy sktadow:
oddzielnie, w Bok oczka sita, mm zasiekach uniemozliwiajgcye

wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomo
plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ weze$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement Kla
32,5i425.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SOz, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyﬁkujqcych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych 50 50
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz ' '

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okre$lona atestem - mu
by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),



b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju
klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustu musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona prze
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypad
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domiesz
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania przepustu betonowego i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materialty wskazane w dokumentacji projektowej lub SS
posiadajace aprobat¢ techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce

zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustu i $cianek czotowych powinny byé¢ zgodne z dokumentac
projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzyka
powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1
krawegdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczeg6lne rodzaje elemento
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka sg posadowione na:

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania OST D-04.05.01 “Podbudowa i ulepszone podtoza
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,



2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na $cianki czolowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tab. 5.

Tablica 6. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
wg
Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrzno-suchym
- nasycenia woda 61 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 51
46

Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych wystepuj
powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]
Odpornos$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;j.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w srodowisku agresywr
zawarto$¢ SO, w mg/m® wynosi:

od 0,5do 10 PN-B-01080 [1]

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie:

- powietrzno-suchym PN-B-04111 [6]

- nasycenia woda 2,5
5
Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— Szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 % diugosci kazd
krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegodlnych je
rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-322F
[24].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujaces
sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa



Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczenier
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewo6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go prz
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustu wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatos$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia terenu budowy w zakresie i1 formie uzgodnionej z Inzynierem,

regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 “Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnos
zabezpieczenie moze polegac na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt mu
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm ¢
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowanie
nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.



Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesny
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotL
wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST I
06.00.00 “Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustu sklepionego,
* 5 cm dla przepustdw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustu sklepionego,
* 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukeji przepustu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek
masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,

sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagni¢ta przez wigks:
zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonow
przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domiesze
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do§wiadczalng zapewniajgcg uzyskan
betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajaceqc
sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

zmiana rodzaju sktadnikow,

zmiana uziarnienia kruszywa,

zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej iloSci wody zarobowej w 1 1
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszan
wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkoéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemno$
roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz = 20 % wskaznika V
Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu
Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposodb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do te(
celu zaleca si¢ faczenie weztow na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie 1



a)

podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosow:
podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowan
podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

$rednice uzytych pretow,

rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtdwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

réznice dtugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej n
+5cm,

otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu or:
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Prze
wypelnieniem mieszankg betonowsa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen I
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonowa powinny by
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustu z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszc:
sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajaCyr
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton co najmni
2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.10. Izolacja przepustu

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje¢
papy asfaltowej.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypanie
gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
6.3. Kontrola robo6t betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonane
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu s$rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
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Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czgsto$¢ badania

Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- stalosci objetosci

- obecnosci grudek

PN-B-19701 [21]

bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn

obcych
- wilgotnosci

- zawarto$¢ pytow mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robdt oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

- urabialno$ci
- konsystencji

- zawartosci powietrza w
mieszance betonowej

Badania mieszanki betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczeciu robot

przy proj.recepty i 2 razy na

zmiang robocza

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmian¢ robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

na §ciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
konstrukji ale nie rzadziej niz raz na 5000m° betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dzialanie mrozu

wody

3.5. Badanie przepuszczalnosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
konstrukeji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacija projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubo$¢ tawy,

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poroéwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentac
projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja §cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.10.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie taw fundamentdw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ¥,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1) dla przepustow wykonywanych z elementdéw prefabrykowanych
2) dla przepustoéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie $cianki czotowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czolowych:



wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,

zasypka $cianki czolowe;j,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasi

mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaroéw elementéw budowlanych z
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosc
Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka SC
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
40. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagani;

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



D-04.01.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta glebokosci 0 cm
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czeSci technicznej

istotnych warunkow zamowienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w

dokumentacji projektowej i opisanych szczegotowo co do rodzaju i ilogci w przedmiarze robot.
1.3. Zakres robot ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta .
1.4, Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Okreslenia podstawowe niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami zawartymi
w OST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymogi dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ogdlng i szczegdlowa
specyfikacja techniczng oraz z poleceniami nadzoru Zamawiajacego.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
B zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
B r6wniarki lub koparki z czerpakami profilowanymi
4. TRANSPORT
Transport urobku z koryta traktuje si¢ jako transport wewngtrzny. Uzyskany urobek inwestor wbuduje w/g
wlasnej potrzeby.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe wyltacznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta powinny by¢ wczesniej przygotowane. Nalezy
je ustawi¢ w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru,
ich rozstaw powinien umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szezegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone beda roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie w czasie wykonywania
robdt moze by¢ wbudowany w pobocze lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
nadzoru.

5.5. Utrzymanie koryta .
Koryto powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.-00.00.00. pkt. 6
6.2. Badania w czasie robot .

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw mozna ustali¢ z Inspektorem nadzoru poniewaz dotycza
poszerzenia.
6.2.1. Szeroko$¢ koryta nie moze si¢ r6znié od projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.2. Rownosé koryta (podtuzna)nalezy mierzyé zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci
nie mogg przekracza¢ 20mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja +0,5 %
6.2.4. Rzedne wysokoséciowe koryta.
Roznice rzgdnych wykonanego koryta i projektowych nie powinny przekraczaé¢ +lem, -2cm.



6.2.5.Zageszczenie koryta.
Wskaznik zageszczenia koryta okreslony w /g BN 77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,98 .
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714017.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta.
Wszystkie powierzchnie , ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00. pkt. 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru podano w OST D-M.00.00.00. pkt. 8 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek i odwiezienie na odktad nadmiaru gruntu,

zageszezenie ,

profilowanie dna koryta,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D -04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych warunkow
zamoOwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegotowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy wykona¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].



1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy grubosci 15 cm jako warstwy dolnej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku i zwiru, spetniajagca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa | Kruszywa .
L | Wyszczegolnienie naturalne | tamane Zuzel Badania
p.




wiladciwosci Podbudowa wedlug
zasad- |pomoc- |[zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych [od 2do |od2do [od2do [od2do |od2do |od2do12|PN-B-06714-
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 12 10 12 10 15 [3]

2 | Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714-
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714-
nieforemnych 3 45 3 40 i i 16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 FH'B'OMM
wigce) niz

S | Wskaznik piaskowypo | 30 46 (0430 | 0d 30 do | od 30 do BN-64/8931-
piecio-krotnym - - 0126]

. 70 do 70 70 70
zageszczeniu metoda I lub
I1 wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 42 12
1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Ngsw}l.(hy&./osc, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-
wigcej niz 18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie
wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i 37 [10]
zela- - - - - 1 3

. . PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie -39 [11]
wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 ?2’;'?9&06714
%(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu g > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is >
1,03
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,




c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.4.2.
Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

<5 1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwos$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

s 1,2 )
Ogo

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowltokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony,



powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy
osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyj¢temu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
- Maksymalna
Minimalna : ;
Lp. | Wyszczegoélnienie badan liczba badan pg\é\gﬁgghma
na dziennej P dW.V
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
) badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy



oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inspektora nadzoru

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg £+ 0,5 %.



6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztal-

wskazniku | zageszczenia Mak§ ymalne ugigcie cenia mierzony plyta o

W, Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$é, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnos$ci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
-roztozenie mieszanki,
-zageszczenie roztozonej mieszanki,
-przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



25.
26.
27.

28.
29.
30.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze$ci technicznej istotnych warunkow
zamowienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robo6t.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00
“Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 “Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00
“Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
“Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 “Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy mieszankami mineralno - bitumicznymi.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czg$ci technicznej istotnych warunkow
zamoOwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wykonanie wyréwnania istniejacej nawierzchni
z mieszanki mineralno-bitumicznej $rednioziarnistej zamknigtej wg BN.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej nawierzchni w celu wyréwnania
jej nierdéwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi normami, OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Ogolna i Szczegotowa
Specyfikacja Techniczng oraz z poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot zawiera OST D-M.00.00.00.
2. MATERIALY



Kruszywo - do wykonania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowa¢ kruszywa odpowiadajgce
wymaganiom okreslonym w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” tabl.2 dla KR-
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatlow do warstwy wigzacej, wyroOwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych K. I,11; gat.1,2 KL 1,11Y; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych Jw. Jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i 5ta|ownicze)3) Jw. kl. I; gat.1
€) z surowca naturalnie rozdrobnionego jw. kL 1,1Y; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kL1,I1; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
4 | Grysizwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KL1LILIII; gat.1,2 KI.1II; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania?
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wegla
kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE8SO AB,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pylow powinien by¢ > 1

3) za zgodag lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

Asfalt D-70 - w/g PN-C-96170:1965
Wypehiacz - mineralny wg PN-S-96504:1996
2.1. Sktadowanie materiatow

Zgodnie z wymaganiami PN-5-96504:1961 Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

3. SPRZET
3.1. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujacy sprzet:

o rozkladarke mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni 1 posiadajaca automatyczne
sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia, podgrzewana ptyte
wibracyjng do wstgpnego zageszczania,

e walce do zaggszczania - walec ogumiony ci¢zki o regularnym ci$nieniu w oponach w granicach 0,2-0,8 MPa,
wyposazonym w system zwilzania walow przy uzyciu ptynu oraz fartuchy ostonowe, dwa walce gtadkie
stalowe dwuwatowe - §redni i lekki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt4.
4.2.Transport mieszanki mineralno-bitumicznej moze odbywac¢ si¢ samochodami o duzej tadownosci
wyposazonymi w plandeki ochronne, na odlegtos$¢ nie wigksza niz 30 km od miejsca wyprodukowania. Powierzchni¢



wewnetrzng skrzyni samochodéw samowytadowczych przed zatadunkiem nalezy spryska¢ srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu si¢ mieszanki. Nie nalezy stosowa¢ do spryskiwania skrzyni oleju napedowego i pochodnych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét podane zostaty w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uktadanie i zaggszczanie warstwy wyrdOwnawcze;j.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocag linki stalowej, po ktorej przesuwa si¢
czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka. Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5
grubos$ci uktadanej warstwy.

Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca roboét na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji sposob zageszczania w zaleznosci od
jej grubosci.

5.3. Utrzymanie wyréwnanej nawierzchni.
Wszelkie uszkodzenia spowodowane podczas wykonywania robot Wykonawca naprawi na koszt wlasny.
5.4. Temperatura otoczenia
Wykonanie warstwy bitumicznej powinno odbywaé si¢ przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C i przy suchej
warstwie podbudowy, pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciggu doby bedzie si¢ utrzymywata
powyzej 0°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci ujete sa w OST D-M.-.00.00.00. pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.
9 Whasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.
6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10.
6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ wiasciwosci wypeiacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wiasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwos$ci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.



6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.10. Wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 5
cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowe;j
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o gr. warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w 0si i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Ztacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m

11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubo$¢ warstwy Jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa

$Scieralna wigzaca

1 Drogi klasy I, 11, 111 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne



Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyzglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania podane sa w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest | Mg wbudowanej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne wymagania podane s3 w OST D-M.-.00.00.00.”Wymagania ogdlne”’pktS8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty pozytywne wyniki.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w OST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ujete sg w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt9.
Podstawa ptatnosci jest ilo$¢ jednostek obmiarowych.
Cena wykonania 1Mg wyréwnania nawierzchni mieszankg mineralno-asfaltowa obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
e oznakowanie robot
e dostarczenie materialow, wyprodukowanie i transport mieszanki mineralno-bitumicznej,
e posmarowanie krawedzi nawierzchni oraz urzadzen obcych emulsja,
e wbudowanie i zaggszczenie zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
e pomiary i badania laboratoryjne wymagane specyfikacjg techniczna.
10. NORMY I WYTYCZNE
10.1. Normy
o PN-S-96504 Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
e PN-C-96170 Asfalty drogowe
e Ogodlne specyfikacje techniczne D-05.03.05 wydane i rozpowszechnione przez ,,TRANSPROJEKT”
Warszawa Sp. z 0.0. 00-980 Warszawa ul. Wilenska 10
10.2 Inne dokumenty.
o Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.IBDiM-1997,
e Drogowe kationowe emulsja asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994

Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego.

WYSZCZEGOLNIENIE WARSTWA BADANIA
L.P. WLASCIWOSCI WG NORMY
WIAZACA
1. 2. 3. 4.

1. | Scieralno$é¢ w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotow, %
ubytku masy, nie wigcej niz

- W grysie, PN-79/B-00714/42
- w klincu, 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, 40
% ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30

2. | Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %
nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze stali magmowych i przeobrazonych: 2,0
frakcja 4 - 6,3 mm 2,0 PN-77/B-06714/18

frakcja powyzej 6,3 mm 3,0




b) dla kruszyw ze skat osadowych

3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu
% ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych. 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 PN-78/B-06714/19
4. [ Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, % ubytku masy nie wigcej niz 30,0
Tablica 2. Wymagania dla klinca.
WYSZCZEGOLNIENIE KLINIEC BADANIA
L.P. WEASCIWOSCI WIAZACA WG NORMY
WYROWNA.
1. 2. 3. 4.
1. | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, -
- w klincu 4,0 - 20,0 mm 2,5
- w grysie 6,3 -20,0 mm 4,0
- w grysie 2,0 - 6,3 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie -
mniej niz -
- w klifncu 12,8 - 31,5 mm 85
- w klincu 4,0 - 12,8 mm 80
- w grysie 6,3-20,0 mm
- w grysie 2,0 - 6,3 mm -
¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji % masy, nie wigcej niz -
- w klincu 12,8 - 31,5 mm 10 PN-78/B-06714/15
- w klincu 4,0 - 12,8 mm 15
-wgrysie 6,3- 2,0 mm 10
-wgrysie 2,0 -6,3mm
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % masy nie wigcej niz 0,2 PN-78/B-06714/12
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz 30 PN-78/B-06714/16
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy barwa cieczy nie

iemniej-

sza od wzorc.

PN-78/B-0671/26

TABLICA 3 Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego.

WYSZCZEGOLNIENIE WYMAGANIA BADANIA
LP. WLASCIWOSCI PIASEK  KRUSZYWO WG
LAMANY GRANULOW.| NORMY
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % masy, nie wigcej 0,1 0,1 jak w
tab.2
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy a) dla kruszywa z wyj. BN-64/
Wapieni 65 65 8931-01
b) dla kruszywa z wapieni
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorc. Jak w tab.
Wg PN-78/B-06714/26 2
4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz 15 15 Jak  wtab.
2
5. | Zawartos$¢ frakeji 2,0-4,0 mm, % masy, powyzej - 15 Jak w
tab.2




TABLICA 6 Wymagania dla piasku.

WYSZCZEGOLNIENIE WYMAGANIA BADAN
LP. WLASCIWOSCI DLA IA
WSZYSTKICH WG
WARSTW
NORMY

1. | Skiad ziarnowy Jak
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 nie  wigcej niz, 2 w tab.2
b) zawarto$¢ nadziarna % masy nie wigcej niz 10

2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych % masy do 0,1

3. | Wskaznik piaskowy wigkszy od 60
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
barwa

TABLICA 7 Wymagania dla wypelniaczy.
WYMAGANIA WYPELNIACZ BADANIA WG

LP. NORM

1. | Zawarto$¢ czastek mniejszych od PN-61/5-96504
-0,3mm 100
-0,075 mm >80
% masy, nie mniej niz
Wilgotno$é, % masy >10

3. | Powierzchnia whasciwa, cm®/g 2500-4500 PN-88/B-04300
Zawarto$¢ weglanu wapnia C,CO5 > 9096

TABLICA 10. Wymagania dla asfaltow drogowych.

WYMAGANIA RODZAJ ASFALTU METODY
BADAN
100 70 50 WG
a) Penetracja w temperaturze 25° C  przy
catkowitej masie 100 g (obciazenie, sworzen, 90+110 65+85 45+60 PN-84/C-04134
uchwyt, igly), -7 -7 -6 PN-89/C-04130
b) Temperatura lamliwosci, °C nie wyzsza niz 38+52 40+55 42+57 |PN-73/C-04021
¢) Temperatura migknienia °C 220 220 220 PN-82/C-04008
d) Temperatura zaptonu, °C nie wyzsza niz 100 100 100 PN-85/C-04132
e) Ciagliwo$¢ , cm, nie mniej niz  w temperaturze 1 1 1 PN-89/C-04138
25°C 40 40 40 PN-89/C-04138
f) Odparowalno$¢, % masy, nie wigcej niz
g) Spadek penetracji po odparowaniu w 165°C nie 50 50 50 PN-89/C-04138
wiecej niz
h) Ciagliwo$¢, cm po odparowaniu w 165°C, w -7 -5 -4 PN-89/C-04130
temp. 25°C nie wyzsza niz 2 2 2 PN-91/C-04109
i) Temp. tamliwosci po odparowaniu w 165°C /5
godz./ °C nie
WyZsza niz
j) Parafiny, % masy, nie wigcej niz dla asfaltu: D
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA




wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czg¢$ci technicznej istotnych
warunkow zamowienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowe; i
opisanych szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa
kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

U'Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spehnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 i
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 230
nic mnicj niz




1 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nie mni€j niz

7| Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9| Wzrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzenlu, nic wiecej niz

10| Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12503[29] | -5 8

raassa, ni¢ wigccj niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- it ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Lf”l‘if“r‘lt:”a PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- grmienia
tacyjnych

Sifa rozciggania )

(mata predkosé EHEH gggg E% Jem? >2w5°C 3
rozciagania)

Sita rozciagania

- w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja predkosc rozeig- | PN-EN 13703 [57] Jfem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystengl Pozostah_a PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wiasciwosci zaptonu [63] -

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
\I,\'vaz"‘g‘g SPrEZysty | pN.EN 13398 [51] % >50 5
Wymagania -~ -
dodatkowe Nawrot sprezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52] oc s )
magazynowania. PN-EN 1427 [22]




Roznica tempe-
ratur migknienia
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Roznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

ENao07 LD oy N 12607-1
NaEivrgt spre 31] %
aystyw 10°Cpo | PNEN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

0,1 mm NPD* 0

4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia r6znych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.



2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.



Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7,8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j i
wyréownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i]ai.\n’vi?;hons‘]i)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik & wedlug
o 2,650
rownania: & = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu
KR1 +KR2 [65]

Warunki
s zaggszczania . . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ A
Wov|vnych C.1.2,ubijanie, |  pN-EN 12697-8 [33], Virin3,0 Viin3,0
- 2x50 uderzen 4 Vmax 6.0 Vmax 6,0

przestrzeni p. : :
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBines VFBin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin g0 VFBmingo
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA i 14 VMAnin 14

. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.LLubijanie, | Prechowywante W 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen Jednym cy a ITSReo ITSReo
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wiasciwosé 7ageHCZANANE | Metoda | warunki badania | ACLW | AC22W

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odpormoséna | L PN Taros 0, | WTSaR0s | WTSamo:
deformacje trwale = | p o D.16,60°C, 10 000 cykli [38] | W RDARaekt | PRDargen

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSgy ITSRgg




dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiagciwosé raggszezallld | njetoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
\ C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOc}pornosp ha e ? watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/)VFISA'R 0.15 l\DAgDS AIR0,15
ctormacje trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 8
badanie w 25°C

¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
P Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:



—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
Y i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.



5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywad¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy sKaznik przestrzeni w

mieszanki technologicznej Zagqioz/c]zema warstwie

[cm] ° [%(vAv)]

ACI1W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+70
AC16W, KRI+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+70
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+38,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.



Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan




1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek

moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie

zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbhudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?




A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjag £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym



11.
12.
13.
14,
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PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie



46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych

asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA 1 WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R.

Zmiana tresci w OST L
Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zastgpujacy Uzup eh“e?“.e OST
do zmiany dotychczasowy zalgcznikiem
1 1.3. Ostat- ...Wykonawca zobowigza- ...Wykonawca zobowia- Wprowadzi¢ w OST zalacznik 1 ,,Zakladowa kontrola
nie zdanie ny jest prowadzi¢ Zakta- zany jest prowadzi¢ produkcji” wg odpowiednio zmodyfikowane-go tekstu
pierwszego | dowa kontrolg¢ produkcji Zaktadows kontrolg zalacznika 1 umieszczonego w niniejszym opracowaniu
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2 produkcji (ZKP) zgodnie
[65] punkt 8.4.1.5. z zal. 1.
2 2.3. Ostat- ...podane w WT-1 Kruszy- | ...podane w zataczniku 2. | Wprowadzi¢ w OST zatacznik 2 ,,Wymagane
nie zdanie wa 2010 — tablica 8, 9, 10, wiasciwosci kruszyw” wg zal. 2 umieszczonego w
pierwszego | 11. niniej-szym opracowaniu, wybierajac z niego tablice pt.
akapitu Kruszywo do warstwy wigzacej, wyrownawczej |
wzmacniajacej z betonu asfaltowego”
3 2.6. Pierw- ... WT-3 Emulsje asfalto- ...1 zalacznika 3. Wprowadzi¢ w OST zatacznik 3 ,,Wymagania
szy akapit we 2009, punkt 5.1 tablica dotyczace kationo-wych emulsji asfaltowych” wg
2 i tablica 3 [66]. zalacznika 3 umieszczonego w niniejszym opracowaniu
4 5.2. Uwaga | ... wody podano w WT-2 ... wody podano w Wprowadzi¢ w OST zatacznik 4 ,,Instrukcja badawcza:




a) pod tab. 2010 w zafaczniku 1. zalaczniku 4. Okres$lanie odporno$ci probek mieszanek mineralno-
6, uwaga b) asfaltowych na dziatanie wody i mrozu” wg
pod tab. 7 i zalacznika 4 umieszczonego w niniejszym
uwaga b) opracowaniu
pod tab. 8
ZALACZNIK 1

ZAKELADOWA KONTROLA PRODUKCII

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.4.1.5. Zakladowa kontrola produkc;ji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarag ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]

Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobno- grubo- Asfalt drobno- grubo- Asfalt

ziarniste Ziarniste lany Ziarniste ziarniste lany
D -8 ++5 O++5 -8 ++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ rozpusz-

. + + + + + +

czalnego lepiszcza 05 0.6 0.5 0.3 0.3 0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametrow podanych w tablicy 44 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow z
ostatnich 32 analiz. powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 44 lub, jesli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrob jest niezgodny z
wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikow, ktdry podano w tablicy 45, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dlugo, jak srednie odchylenie bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 45. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng cze¢sto$¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.



Tablica 46. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zaltacznika A,
PN-EN 13108-21

. Czestos¢ badan gotowego wyrobu,
mine':glllizﬁg]; alltowa Kategoria w zalezno$ci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZC

Mieszanki
gruboziamiste z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki
drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
i asfalt lany

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN

13108-21, Zatacznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich cz¢stosé badan.

Tablica 47. Minimalna czg¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-

EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
:\:r:t;szankl drobnoziarniste i asfalt C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolnosci powinna
zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa
procedure badawcza zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 48
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
PN-EN 13108-21
Typ mieszanki wedtug
Wiadciwosé Metoda PN-EN 13108
v badania AC,BBTM, MA
SMA, PA
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni,
[%(vv)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wiasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badaryne twardos’01. (penetracji) PN-EN 12697-20 i +
na probkach szesciennych

wg Zatacznika D,

Wykaz norm wymienionych w zataczniku 1, ktére nie wystgpuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3

2. PN-EN 12697-4

3. PN-EN 12697-20

4. PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n:
3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola

produkcji

ZALACZNIK 2

WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW WG WT-1 [63] | PN-EN 13043 [44]

KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ

I WZMACNIAJACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane whasciwosci kruszywa grubego



Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - zatacznik

Wymagania wedlug WT-1 [63] | PN-EN 13043 [44]

Wiasciwosci

K Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS + KR6
Uziarnienie; kat. PN-EN 933-1 kat. Gc85/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 5
Tolerancja uziarnie- kat. Goo175; kat.Gaq/1s;
nia; odchylenia nie - Tolerancja ¥ Tolerancja?

wigksze niz wg kat.

Zawarto$¢ pytow; |PN-EN 933-1 | Kat. fy; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]

Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 | Kat. Flgs (wsk. kat. Flys (wsk. ptaskosci < 25);

kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskosci <35); | Jub
PN-EN 933-4 lub kat.Sl3s (wsk. kat.Slps (wsk. ksztaltu < 25)
[6] ksztaltu < 35)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 | Kat. Cpey, : zawar | Kat. Cso1o;
to$¢ ziaren o po- [7] to$¢ ziaren catko- | zawarto$¢ ziaren catkowicie przekruszonych,
wierzchni przekru- wicie przekruszo- | przekruszonych lub tamanych 50+100% (m/m),

nych, przekruszo- | catkowicie zaokraglonych 0+10% (m/m)
nych lub tama-
nych <50%(m/m)
a ziaren catkowi-
cie zaokraglo-
nych >30%(m/m)

szonej 1 famanej w
kruszywie grubym;

kat. nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa | PN-EN 1097-2 | kat.LAgs, tj. wsk. | kat. LAz, tj. wsk. LA<30

na rozdrabnianie; | [11] Los Angeles < 35
kat. nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]

Nasia,kliwos’é3) PN-EN 1097-6 | WA, pewi.; (nasigkliwos¢, jako procent suchej masy, po 24 h
rozdz.7,8, 9[15] | zanurzania). Max wartos$¢ nasigkliwo$ci wg Inzyniera

Gesto$¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

[12]
Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1, | kat. F,, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu powinien by¢
badana na kruszywie | [18] < 2% (m/m)

8/11, 11/16, 8/16;
kat. nie wyzsza niz

»Zgorzel stoneczna” | PN-EN 1367-3 | Kkat. SBy, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost wsk. Los

bazaltu; wymagana kat. | [19] Angeles po gotowaniu < 8%
Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu
[3] petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. m pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$¢
dwuwapniowego w p. 19.1 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powiet-
rzem

Rozpad zwigzkoéw PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosc¢
zelaza w kruszywie z p. 19.2 [24]
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego

powietrzem
Statos¢ objetosci PN-EN 1744-1, | kat. V3, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z
kruszywa z zuzla p. 19.3 [24] elektrycznego pieca tukowego, pecznienie <3,5% (V/V)

stalowniczego; kat.
nie wyzsza niz

D' Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d > 4.

2) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.



¥ Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwosci nie okresla sie.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
Kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | kat.Gg85 i Gg85
wymagana kat. [4] Ga85
Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Gr¢20; tj.tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nienia; odchylenie tj. brak wy- | £5% (m/m); D/2 [mm] £20%(m/m);0,063 mm + 3%
nie wicksze niz wg ) magania (m/m)
kat.
Zawartos¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kat. fip; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Jakos$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. kat. biekitu metylenowego MBg < 10 g/kg
kat. nie wyzsza niz | [9]
Kanciastos¢ kru- PN-EN 933-6, |Kat.Ecspex.; tj. wskaznik wysypu < 30
szywa drobnego rozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Ggestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 kat. WA, pei.: (nasiakliwos$¢, jako procent suchej masy, po 24 h
rozdz. 7,8, 9 [15] | zanurzania). Max. warto$¢ nasigkliwosci ustala Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, |kat. m_pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze >2 mm
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043

Whasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat.Gg85 lub GA85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziar- kat.GtcNR; | kat.G1c20; tj.tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nienia; odchylenie tj. brak wy- | £5% (m/m); D/2 [mm] £20% (m/m);0, 063 mm + 3%
nie wigksze niz wg ) magania (m/m)
kat.
Zawarto$¢ pytow; |PN-EN 933-1 | Kat. fie; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16 % (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Jakos¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MBE10; tj. kat. btekitu metylenowego MBr < 10 g/kg
kat. nie wyzsza niz | [9]
Kanciastos$¢ kru- PN-EN 933-6, |Kat.Ecspen.; | Ecs30; tj. wskaznik wysypu
szywa drobnego rozdz. 8 [8] tj. wskaz- | >30
lub kruszywa 0/2 nik wysypu
wydzielonego z <30
kruszywa o cigg-
tym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [15]




Nasigkliwoéé PN-EN 1097-6 kat. WA, pe.: (nasiakliwo$¢, jako procent suchej masy, po 24 h
rozdz. 7, 8, 9 [15] | zanurzania). Max. warto$¢ nasiakliwosci ustala Inzynier

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, |kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze >2 mm
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej, wyré6wnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 | g0 Przesiew, % (m/m)
[10] #[mm] Ogolny zakres dla poszcze- | Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez
golnych wynikow producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jakos¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. warto$¢ bigkitu metylenowego MBg < 10 g/kg

kat. nie wyzsza niz | [9]

Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)

nie wyzsza niz [14]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
[16]
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 | kat. V,g.s5; tj. procent objetosci w ogdlnym zakresie uziarnienia dla
w suchym zagesz- | [13] poszczegdlnych wynikow od 28 do 45% (V/V), a w maksymalnym
czonym wypelnia- zakresie deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
czu;
wymagana kat.
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Areg8/25; tj. przyrost temperatury migknienia mieszanki
tury migknienia; 1 [48] wypehiacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.
Rozpuszczalno$¢ | PN-EN 1744-1 | kat. WSy; tj. rozpuszczalno$é wypetniacza w wodzie < 10 % (m/m)
w wodzie; [25]

kat. nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO3 w | PN-EN 196-2" | kat. CCyq; tj. zawarto$é weglanu wapnia (CaCOs) w wypetniaczu >
wypelniaczu wapien- 70 % (m/m)

nym;

kat. nie nizsza niz

Zawarto$¢ wodoro- | PN-EN 459-2 | kat. K, pe; tj. zawartos¢ wodorotlenku wapnia K; pe. < 10% (m/m)
tlenku wapnia w wy- | [2]
pelniaczu miesza-

nym; wymagana kat.

»Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179- | Kkat. BNpgy ; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza dodanego podaé:
wymagana kat. 2 [49] ,Deklarowana”

UPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
ZAY.ACZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY I MROZU

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody i mrozu.

2. Normy powolane

Instrukcje badawcza opracowano na podstawie norm:
— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode,
— AASHTO T 289-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura
zamrazania),
— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].



3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie rowne czgsci 1 kondycjonuje. Polowe probek przechowuje si¢ w
temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy’). Druga polowe probek (tzw.
,zestaw mokry”’) kondycjonuje si¢ w wodzie, w podwyzszonej temperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okre$lana jest wytrzymalo$¢ na rozcigganie posrednie wszystkich
probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla si¢ wyrazony procentowo stosunek wytrzymatosci na
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rozciaganie posrednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek z ,,zestawu suchego”.
4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczgciem badania powinien sprawdzié, czy sprzet laboratoryjny
wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go
zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreslania odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzet:

— prasa wytrzymato$ciowa, typu Marshalla, zgodnie z norma PN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymalos$ci na rozcigganie posrednie (Srednica probek 100 mm lub 150 mm),

— aparatura prézniowa (pompa, proézniomierz itp.), za pomoca ktérej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
préozniowym (komorze, suszarce prozniowej itp.), ciSnienia bezwzglednego (6,7 + 0,3) kPa w ciagu (10 £ 1) minut
i utrzymania takiego ci$nienia w czasie (30 = 5) minut,

— zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa itp.) z perforowang potka umieszczong na dnie zbiornika,

— taZnia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktorej mozna utrzymac temperature kondycjonowania (25 + 2) °C, (40
+ 1) °C i (60 = 1) °C w otoczeniu probki; taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang potke umieszczong na
podktadkach na dnie tazni; pojemnos¢ fazni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnie przechowywanych probek
znajdowaty si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczng, w ktorej mozna utrzymac temperature (25 =+ 2)
°C w otoczeniu probki,

— komora chtodnicza, w ktorej mozna utrzymac temperature (-18 = 3) °C,

— waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia ggstosci objetosciowej zgodnie z normg PN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiaréw probki zgodnie z norma PN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 + 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielko$ci pojedynczej probki,

— folia typu ,,stretch”.
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. Przygotowanie prébek

o

. Ilo$¢ i wymiary prébek

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowaé co najmniej sze$¢ probek
cylindrycznych. Probki powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Probki powinny by¢ o $rednicy (100 £ 3) mm,
wykonane w warunkach laboratoryjnych, zgodnie z norma PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni powinny by¢
odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie probek

Prébki powinny by¢ zageszczone, stosujac metode zageszczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 x 35
uderzen.

Po wykonaniu probek nalezy okresli¢ wymiary i gesto$é objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6 [32]. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie rowne czgsci: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych
srednich wysokosciach i gestosciach objetosciowych. Roznica migdzy Srednimi wysokos$ciami nie powinna by¢
wicksza niz 5 mm. Roznica miedzy $rednimi gestociami objetosciowymi nie powinna byé wigksza niz 15 kg/m®,

Probki nalezy przygotowa¢ w mozliwie krotkim czasie, nie dtuzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewni¢ co
najmniej 16 godzinne pielegnowanie probek przed rozpoczgciem procedury kondycjonowania, polegajace na
przechowywaniu probek z obu zestawow na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 + 5) °C.

c. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20 £ 5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej potce
w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prozniowe;j itp.) wypemionym wodg destylowang o temperaturze (20 +
5) °C. Gérne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowac si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody.



Uruchomi¢ aparature préozniowa i uzyskaé cisnienie bezwzgledne (6,7 + 0,3) kPa w ciggu (10 + 1) minut (6,7 kPa
odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby unikngé¢ uszkodzenia probki, ci§nienie nalezy obniza¢ powoli i
rownomiernie. Utrzymywaé zadane cis$nienie przez okres (30 & 5) minut, a nastgpnie podwyzsza¢ powoli i
réwnomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w wodzie na kolejne (30 £ 5)
minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary probek zgodnie z norma PN-EN 12697-29 i obliczy¢ objetos$¢ probek.
Nalezy odrzuci¢ probki, ktore zwigkszyly swoja objetos¢ o wiecej niz 2 %.

Umieéci¢ probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40 = 1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Temperatura kondycjonowania probek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30 + 1) °C, jezeli zastosowano
asfalt rodzaju 100/150 lub migkszy, zgodnie z normg EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki $cisle owinac folig typu ,,stretch”.
Kazda owinigta probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10 £ 1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu
strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie zamkna¢. Plastikowe torby z probkami umiesci¢ w komorze chtodniczej
w temperaturze (-18 + 3) °C i przechowywaé¢ minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy zamrazarka z
probkami osiagnie t¢ temperature.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je w fazni z woda o temperaturze (60 £ 1) °C. Wkroétce po
umieszczeniu probek w tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich folig
typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywaé w tazni
wodnej przez (24 + 1) h, liczac od momentu pierwszego wtozenia do tazni po przechowywaniu w komorze
chlodnicze;j.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+ 2) °C. Préobki z ,,zestawu suchego”
termostatowa¢ w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej folii lub
w komorze powietrznej). Probki z ,,zestawu mokrego” termostatowa¢ w wodzie (w tazni wodnej lub w szczelnej,
mickkiej plastikowej torebce wypetnionej woda lub wodoszczelnym naczyniu wypetnionym woda, wstawionym do
komory powietrznej).

Probki nalezy przechowywac¢ w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W
przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z prébkami umiesci¢ dodatkowa probke z wprowadzonym
W nig czujnikiem temperatury.

Osuszy¢ mokre probki recznikiem i okresli¢ wytrzymatos¢ probek na rozcigganie posrednie wedtug PN-EN

12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyciagnigcia probki z wody.
7. Obliczenia
Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozciagganie posrednie ITSR wedlug wzoru:
ITSR=100 x 1TSw
ITSq

w ktorym:

ITSR  wskaznik wytrzymatosci probki na rozciagganie posrednie, w procentach (%),

ITS,, $rednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w
(kPa),

ITSy  srednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w
(kPa).

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku 4, ktdre nie wystgpuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage (Odpornosé
zageszczonych mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane woda)

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

4. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

5. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

6. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010.



WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia cze$ci technicznej istotnych
warunkow zamowienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i
opisanych szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S 2)

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwodci Metoqa Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mni€j niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8




nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
Starzenlu, nie mni€j niz

7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. micknienia | o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10} Temperatura famliwosci °C | PN-EN12593[29] | -8 10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
Ymeganle | Wiaciwose | cocd | nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgmpgrat_u ra PN-EN °C >55 7 >65 5
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jiem? >1wS5°C 4 >2 w5°C 3
predkosc 13703
rozciagania) 57]
Sit PN-EN
Kohezja a 13587
rozciggania 53]
w 5°C (duza Jiem? NPD? 0 NPD? 0
e PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie Warost
wg PN-EN zros PN-EN
12607-1lub | EMPETAWUY o001 | °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

. I1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wilasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawro6t
sprezysty ) >50 5 >70 3
w 25°C PN-EN
. , 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
- [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilnosé¢ PN-EN o
dodatkowe magazynowa- 13399 c <53 2 S35 2




nia. Ro6znica [52]
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilno$é¢ PllgléggN
magazynowa- [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. Rozr_l_lca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 15657 1
knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 230 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] NPD? 0 NPD? 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje

kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j

dla ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i?m?;f;%leplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Brmins 42

)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestoSci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
o=—
Ad
Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawatrt 08¢ wolnych | ¢.1.2 ubijanie, 250 | pN-EN 12697-8 [33], Vimint,0 Vim0 Vaini.o
przestrzen uderzen p. 4 Vinaxs,0 Vinaxz,0 Vinaxz,0
Wolne przestrzenie -

. C.1.2,ubljanle, 2X50 PN-EN 12697_8 33 VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
Wype}mone uderzen 5 [33]. VFBrings VFBrings VFBnings
lepiszczem p.

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni C.1.2,u,b|jan|e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAne VMA s VMAne
W mieszance uderzen p.5

mineralnej




Odpornosé na
dziatanie wody ¥

C.1.1,ubijanie, 2x35
uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

ITSRg

ITSRg

ITSRgo

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vmaxa
2 . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
?dp?rﬂ)"sc na deformacje | 4 e, powietrzu, PN-EN 1310820, | T SMRos TSR 0%
rwaie Pgs'Pl()() D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C ?

9 Grubosé plyty: AC8, AC11

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

40mm.

Tablica 10. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +~ KR6

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i ) Vimin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vimaxa
‘s . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
f’dpf“;)osc na deformacje | 0} vanie, powietrzu, PN-EN 1310820, | A oARo a0
rwaie P98_P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . L ITSRgg ITSRyo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroéwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i wytaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu



automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dfugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
iich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC



Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy sKaznik przestrzeni w
. . . : zageszcezenia ;

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,



—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczne;j
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
roéwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglos$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.



Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed upltywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
C . <29
A 'S wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartoéci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylgczania <6
A'S <
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyltaczania,
G . ; . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoé przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dhugosc¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice),
poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego



Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie tacznic
y: Wig wyia ») 9 > 0,44 i}
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 i

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,



prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej ST)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych

w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem

metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

micknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostalo$ci na sicie



25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko§ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli



50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
Kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-11WT-2Z 2010 R.

Zmiana tresci w OST L
Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zastgpujacy Uzupe{me_m_e OST
do zmiany dotychczasowy zatgeznikiem
1 1.3. Ostat- ...Wykonawca zobowigza- ...Wykonawca zobowia- Wprowadzi¢ w OST zalacznik 1 ,,Zakladowa
nie zdanie ny jest prowadzi¢ Zakta- zany jest prowadzi¢ kontrola produkcji” wg odpowiednio
pierwszego | dowa kontrolg¢ produkcji Zaktadows kontrolg zmodyfikowane-go tekstu zatacznika 1 umieszczo-
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2 produkcji (ZKP) zgodnie | nego w niniejszym opracowaniu
[65] punkt 8.4.1.5. z zal. 1.
2 2.3. Ostat- ...podane w WT-1 Kruszy- | ...podane w zataczniku 2. | Wprowadzi¢ w OST zatacznik 2 ,,Wymagane
nie zdanie wa 2010 — tablica 12, 13, wiasciwosci kruszyw” wg zal. 2 umieszczonego w
pierwszego | 14,15. niniej-szym opracowaniu, wybierajac z niego
akapitu tablice pt. ,.Kruszywo do warstwy $cieralnej z
betonu asfal-towego”
3 2.6. Pierw- ... WT-3 Emulsje asfalto- ...1 zalacznika 3. Wprowadzi¢ w OST zatacznik 3 ,,Wymagania
szy akapit we 2009, punkt 5.1 tablica dotyczace kationo-wych emulsji asfaltowych” wg
2 i tablica 3 [66]. zalacznika 3 umieszczonego w niniejszym
opracowaniu
4 5.2. Uwaga | ... wody podano w WT-2 ... wody podano w Wprowadzi¢ w OST zatacznik 4 , Instrukcja




a) pod tab. 2010 w zafaczniku 1. zalaczniku 4. badawcza: Okreslanie odpornosci probek

8, uwaga b) mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
pod tab. 9 i wody i mrozu” wg zalacznika 4 umieszczonego w
uwaga b) niniejszym opracowaniu

pod tab. 10

ZALACZNIK 1

ZAKELADOWA KONTROLA PRODUKCII

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktéw i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnoséci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie srednie od zatozonego
probki od zatozonego sktadu [%] sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszank | Mieszank Mieszanki Mieszanki
i drobno- | i grubo- Asfalt drobno- grubo- Asfalt lany
ziamniste | ziarniste lany ziarniste ziarniste
D 8++5 | -9+45 -8 ++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito chara-kterystyczne
dla kruszywa grubego +7 +9 +8 +4 +4 +4
2mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-tyczne dla
kruszy-wa drobnego +4 +5 - +2 +2 -
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego
. + + + + + +0,2
lepiszcza 0,5 0,6 0,5 0,3 0,3 0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametrow podanych w tablicy 44 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow z
ostatnich 32 analiz. powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 44 lub, jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowane dzialania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikow, ktdry podano w tablicy 45, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 45. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ)

od0do2 A
od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czg¢sto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkeji kategorii Y i Z wg Zalacznika A,
PN-EN 13108-21



. Czgstos$¢ badan gotowego wyrobu,
mine’;gll re]z%z;l(a alltowa Kategoria w zalezno$ci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZC

Mieszanki
gruboziarniste z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki
drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
i asfalt lany

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-

EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

Mieszanki drobnoziarniste i asfalt

lany C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna
zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa
procedur¢ badawczg zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 48
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-

21
Typ mieszanki wedtug
Wiadciwodé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
[%(viv)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-3
badania wlasciwosci odzyskanego PN-EN 12697-4 4 +
lepiszcza PN-EN 1426 [21]
PN-EN 1427 [22]
Badanie twardosci (penetracji) na
probkach szesciennych PN-EN 12697-20 ) *

Wykaz norm wymienionych w zataczniku 1, ktére nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

4, PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

ZALACZNIK 2

WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW WG WT-1 [63] | PN-EN 13043 [44]
KRUSZYWO DO WARSTWY $CIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalacznik

Wymagania wg WT-1[63] i PN-EN 13043 [44]

Wiasciwosci Metoda badania .
kruszywa Kategoria ruchu




KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 +~ KR6
Uziarnienie; kat. PN-EN 933-1 | kat. G:85/20 kat. Gc90/20 Gc90/15
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 617
Tolerancja uziarnie- Kat. Gyo/1s, kat.Gs/15;
nia; odchylenia nie - Tolerancja ¥ Tolerancja®
wigksze niz wg kat.
Zawartos¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kat. fy; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat. Flys (wsk. kat. Fly (wsk. ptaskosci < 20);
kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskosci <25); | ub
PN-EN 933-4 [ lubkat.Slos (Wsk. | kat S1,, (wsk. ksztattu < 20)
6] ksztattu <25)

Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 | Kat. Cpeyq. - zawar | kat. Cgs/1: zawarto$¢ ziaren catkowicie prze-
to$¢é ziaren o po- | [7] tos¢ ziaren catko- | kruszonych lub tamanych 30+100% (m/m),
wierzchni przekru- wicie przekruszo- | zawartos¢ ziaren calkowicie przekruszonych, prze-
szonej i famanej w nych, przekruszo- kruszonych lub tamanych 95+ 100% (m/m), a
kruszywie nych lub tama- ziaren catkowicie zaokraglonych 0+1% (m/m)

nych <50%(m/m)
grUby.m; . . a ziaren catkowi-
kat. nie nizsza niz cie zaokraglo-

nych >30%(m/m)
Odpornos¢ kruszywa | PN-EN 1097-2 | kat.LAgg, tj. wsk. Los Angeles < 30 kat. LAgs, tj. wsk.

na rozdrabnianie
badana na kruszy-
wie 10/14; kat. nie
WyZsza niz

rozdz. 5 [11]

LA<25

Odpornos¢ na po-

PN-EN 1097-8

kat. PSVpex.; tj kat. PSVs; tj

lerowanie kruszywa; | [17] PSV < 44 Kat. PSVpey =45, | PSV =50
kat. nie nizsza niz tj. PSV > 48
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasiqkliwos’c’S) PN-EN 1097-6, |kat. WA pew. (Nasigkliwos$¢, jako procent suchej masy, po 24 h
rozdz. 7, 8,9 zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwo$ci ustala Inzynier
Gestos¢ nasypowa [PNiEN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12

Mrozoodpornosc;
kat. nie wyzsza niz

PN-EN1367-67

kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NaCl powinien
by¢ < 7% (m/m)

,.Zgorzel stoneczna”

PN-EN 1367-3

kat. SB a, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost wsk. Los

bazaltu; wymagana kat. | [19] Angeles po gotowaniu < 8%
Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu
[3] petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. m pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢
dwuwapniowego w p. 19.1 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powiet-
rzem
Rozpad zwigzkow PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosc¢
zelaza w kruszywie z p. 19.2 [24]
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem
Statos¢ objetosci PN-EN 1744-1, | kat. V3, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z
kruszywa z zuzla p. 19.3 [24] elektrycznego pieca tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

stalowniczego; kat.
nie wyzsza niz

D' Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

%) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

*) Dla zuzla wielkopiecowego nasiakliwosci nie okrela sie.




“PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wihatciwosci Metoda Wymagania wg W'_r—l i PN-EN 13043
Kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | kat. Gg85 lub G485 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 61 7)
wymagana kat. [4]
Tolerancja uziar- kat.GtcNR;
nienia; odchylenie tj. brak wymagania
nie wigksze niz wg i
kat.
Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kkat. fyp; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Jakos¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MBE10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBg < 10 g/kg
kat. nie wyzsza niz | [9]
Kanciasto$¢ kru- PN-EN 933-6, |Kat.Ecspex.; tj. wskaznik wysypu < 30
szywa drobnego rozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | Kat. WA,4 pexi. (Nasigkliwo$¢, jako procent suchej masy, po 24 h
rozdz. 7,8, 9 zanurzania). Max warto$¢ nasiakliwosci ustala Inzynier

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, |kat. m_pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze >2 mm
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiadciwosci Metoda Wymagania wg WT_—l i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4 KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge85 lub G485 kat. Ge85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 6 i 7
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; kat.G+c20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nienia; odchylenie tj. brak wyma- | +5%(m/m); D/2 [mm] £20%; 0,063 [mm] + 3%
nie wigksze niz wg i gania
kat.
Zawarto$¢ pytow; |PN-EN 933-1 | Kat. fie; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Jakos¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MBE10; tj. kat. btekitu metylenowego MBr < 10 g/kg
kat. nie wyzsza niz | [9]
Kanciasto$¢ kru- PN-EN 933-6, |kat.Ecpexi; kat. E¢30; tj. wskaznik wysypu > 30
szywa drobnego rozdz. 8 [8] tj.wskaznikwys
lub kruszywa 0/2 ypu<30
wydzielonego z
Kruszywa o cigg-
tym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Ggstos¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | Kkat. WA,4 pew. (Nasigkliwo$¢, jako procent suchej masy, po 24 h
rozdz. 7,8, 9 zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci ustala Inzynier




Grube zanieczysz-
czenia lekkie; kat.
nie wyzsza niz

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat. m_pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze >2 mm
powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

a) Nie dotyczy kat. GA85

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zalfres dla Maks. zakres uziar- nienia deklarowany przez
#[mm] poszczegolnych producenta
wynikéw
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. warto$¢ bigkitu metylenowego MBg < 10 g/kg
kat. nie wyzsza niz | [9]
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 |deklarowana przez producenta
[16]
Wolne PN-EN 1097-4 | Kat. Vags; tj. procent objetosci w ogdlnym zakresie uziarnienia dla
przestrzenie w [13] poszczegolnych wynikow od 28 do 45% (V/V), a w maksymalnym
suchym zagesz- zakresie deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
czonym wypetnia-
Czu;
wymagana kat.
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Argg8/25; tj. przyrost temperatury migknienia mieszanki
tury migknienia; 1 [48] wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.
Rozpuszczalno$¢ | PN-EN 1744-1 | kat. WSyp; tj. rozpuszczalno$é wypelniacza w wodzie < 10 %
w wodzie; [25] (m/m)
kat. nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCOs w | PN-EN 196-2" | kat. CCyq; tj. zawarto$é weglanu wapnia (CaCOsz) w wypetniaczu >
wypetniaczu wapien- 70 % (m/m)
nym;
kat. nie nizsza niz
Zawarto$¢ wodoro- | PN-EN 459-2 | kat. K; pex; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia K, pex. < 10%
tlenku wapnia w [2] (m/m)
wypehiaczu miesza-
nym; wymagana kat.
»Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179- | Kkat. BNpe; tj. liczbe asfaltowa wypelniacza dodanego podac:
wymagana kat. 2 [49] ,Deklarowana”

UPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY [ MROZU

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie

wody i mrozu.

2. Normy powolane

ZALACZNIK 3

Instrukcje badawcza opracowano na podstawie norm:

— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goragco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode,

— AASHTO T 289-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura

zamrazania),

— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].




3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie rowne czgsci 1 kondycjonuje. Polowe probek przechowuje si¢ w
temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy”). Druga potowe probek (tzw.
,zestaw mokry”’) kondycjonuje si¢ w wodzie, w podwyzszonej temperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymalo$¢ na rozcigganie posrednie wszystkich
probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla si¢ wyrazony procentowo stosunek wytrzymatosci na
rozciaganie posrednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek z ,,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczgciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny
wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go
zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreslania odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzet:

— prasa wytrzymato$ciowa, typu Marshalla, zgodnie z norma PN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymalos$ci na rozcigganie posrednie (Srednica probek 100 mm lub 150 mm),

— aparatura prézniowa (pompa, proézniomierz itp.), za pomoca ktérej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
préozniowym (komorze, suszarce préozniowej itp.), ciSnienia bezwzglednego (6,7 + 0,3) kPa w ciagu (10 £ 1) minut
i utrzymania takiego ci$nienia w czasie (30 + 5) minut,

— zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa itp.) z perforowang potka umieszczong na dnie zbiornika,

— laZnia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktorej mozna utrzymac temperature kondycjonowania (25 =+ 2) °C, (40
+ 1) °C i (60 + 1) °C w otoczeniu probki; taznia powinna by¢é wyposazona w perforowang potke umieszczong na
podktadkach na dnie tazni; pojemnos¢ fazni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnie przechowywanych probek
znajdowaly si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrola termostatyczng, w ktorej mozna utrzymac temperaturg (25 + 2)
°C w otoczeniu probki,

— komora chtodnicza, w ktorej mozna utrzymac temperature (-18 = 3) °C,

— waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie z normg PN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiaréw probki zgodnie z norma PN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 + 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielkos$ci pojedynczej probki,

— folia typu ,,stretch”.

wn

. Przygotowanie prébek

o

. Ilo$¢ i wymiary prébek

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowaé co najmniej sze$¢ probek
cylindrycznych. Probki powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Probki powinny by¢ o $rednicy (100 + 3) mm,
wykonane w warunkach laboratoryjnych, zgodnie z norma PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni powinny by¢
odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie probek

Probki powinny by¢ zageszczone, stosujac metode zageszczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 x 35 uderzen.
Po wykonaniu probek nalezy okresli¢ wymiary i gesto$é objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6 [32]. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie rowne czesci: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych
srednich wysokosciach i gestosciach objetosciowych. Roznica migdzy Srednimi wysokos$ciami nie powinna by¢
wicksza niz 5 mm. Roznica miedzy $rednimi gestociami objetosciowymi nie powinna byé wieksza niz 15 kg/m®,
Probki nalezy przygotowa¢ w mozliwie krotkim czasie, nie dtuzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewni¢ co
najmniej 16 godzinne pielggnowanie probek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajace na
przechowywaniu probek z obu zestawdw na ptaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 & 5) °C.

c. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20 £ 5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej potce
w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prozniowe;j itp.) wypemionym wodg destylowang o temperaturze (20 +
5) °C. Gérne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowacé sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody.
Uruchomi¢ aparature préozniowa i uzyska¢ cisnienie bezwzgledne (6,7 + 0,3) kPa w ciggu (10 + 1) minut (6,7 kPa



odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby unikna¢ uszkodzenia probki, cinienie nalezy obniza¢ powoli i
rownomiernie. Utrzymywaé zadane cis$nienie przez okres (30 & 5) minut, a nast¢gpnie podwyzszac¢ powoli i
réwnomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w wodzie na kolejne (30 = 5)
minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary probek zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ objetos$¢ probek.
Nalezy odrzuci¢ probki, ktore zwigkszyly swoja objetos¢ o wiecej niz 2 %.

Umies$ci¢ probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40 + 1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Temperatura kondycjonowania probek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30 £ 1) °C, jezeli zastosowano
asfalt rodzaju 100/150 lub migkszy, zgodnie z norma EN 1426.

Po wyjgciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki $cisle owina¢ folig typu ,,stretch”.
Kazda owinigtg probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10 £ 1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu
strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie zamkna¢. Plastikowe torby z probkami umiesci¢ w komorze chtodniczej
w temperaturze (-18 £ 3) °C i przechowywa¢ minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy zamrazarka z
probkami osiagnie t¢ temperature.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je w tazni z woda o temperaturze (60 £ 1) °C. Wkroétce po
umieszczeniu probek w tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich folig
typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywaé w tazni
wodnej przez (24 + 1) h, liczagc od momentu pierwszego wtozenia do tazni po przechowywaniu w komorze
chlodnicze;j.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+ 2) °C. Préobki z ,,zestawu suchego”
termostatowa¢ w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej folii lub
w komorze powietrznej). Probki z ,,zestawu mokrego” termostatowa¢ w wodzie (w tazni wodnej lub w szczelnej,
miegkkiej plastikowej torebce wypetnionej woda lub wodoszczelnym naczyniu wypetnionym wodg, wstawionym do
komory powietrznej).

Probki nalezy przechowywaé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W
przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkowa probke z wprowadzonym
W nig czujnikiem temperatury.

Osuszy¢ mokre probki rgcznikiem i okresli¢ wytrzymatos¢ probek na rozciaganie posrednie wedhug PN-EN

12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyciagniecia probki z wody.
7. Obliczenia
Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wedlug wzoru:
ITSR =100 % 1TSw
ITSq

w ktorym:

ITSR  wskaznik wytrzymato$ci probki na rozciagganie posrednie, w procentach (%),

ITS,, $rednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w
(kPa),

ITSy  $rednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w
(kPa).

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku 4, ktdre nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

7. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage (Odpornosc
zageszczonych mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane woda)

8. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

9. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

10.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

11.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

12.PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH



FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
05.03.11.

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych warunkéw
zamowienia publicznego na wykonanie robdt przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdlowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno jest wykonywane przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy duzych robotach
frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa i SST.
5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana
(do 3cm) z doktadnos$cig £ 5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw
1 |Roéwnosé podiuzna lata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Rowno$¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania



Gieboko$¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okre§lonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnoscia £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i ata.

D - 05.03.15

NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE)
PODLUZNYCH I POPRZECZNYCH SPEKAN
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z naprawg podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych, przez ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych warunkow
zamdwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.



1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy spgkan nawierzchni
bitumicznych wszystkich typow i rodzajow z wylaczeniem warstw $cieralnych wykonanych z zastosowaniem
lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pckniecie nawierzchni - utrata cigglosci warstwy $cieralnej lub warstwy $cieralnej i warstw nizej lezacych
wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni (tylko w warstwie $cieralnej lub
facznie z warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciagajacych wigkszych od jej granicznej wytrzymatosci na
rozciaganie.

1.4.2. Pe¢knigcie termiczne - utrata ciaglosci warstwy $cieralnej, w postaci peknigcia o ksztalcie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi jezdni
(pekniecie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralne;j).

1.4.3. Pcknigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych peknie¢, ktére wystapity
wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatdw mineralnych, zwigzanych spoiwami hydraulicznymi). Peknigcie
odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztalt w przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spgkan - sposdb naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywrdceniu szczelnosci
warstwy Scieralnej wzdhuz linii utworzonej przez pekniecie, a takze na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych sig¢
przy jego brzegach (krawegdziach i §ciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco, do uszczelniania peknigé i
wypetniania (wycictych) szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje pelng szczelno$é i elastycznos$¢ oraz nie ulega
oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchni¢ bitumiczng w okresie
zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujgcy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
$cianki szczeliny (pekniecia) w celu zwigkszenia przyczepnoS$ci zalewy asfaltowej do tych $cianek.

1.4.7. Frezowanie peknigC - poszerzanie istniejacych pgknie¢ warstwy $cieralnej specjalng frezarka (palcowa lub
tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci
od 12 do 15 mm i glgbokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C waskiego
strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m*min. Stuzy do oczyszczania spekan z
zanieczyszczen i stabozwigzanych, z resztg nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza
Spajajacego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i krawedziach pegknigcia.

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spekan, jak rowniez niezwigzanych spoin roboczych w
warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowaé zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem
odpowiednich polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢
wypelniania spekan i szczelin, niskg sptywno$é w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé do $cianek, a takze
dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypeiania spekan i szczelin (na calej

- b. dobra
wysokosci)

2) temperatura migknienia PiK > 85°C



3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm
5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury <10°C
(przyrost temperatury mi¢knienia PiK) -
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze
165°C/5 godz. < 1% wag.
7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg
badania probek uformowanych w kule ozigbionych
do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci

3 sposrod badanych 4 kul nie
powinny wykazywa¢ sladow

250 cm uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegodlne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone
przed mozliwos$cia wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy asfaltowej do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiadac¢
aprobatg techniczng.

Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypaé wierzch wypetienia (zalewe) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub sucha, niezbrylona
maczkg kamienng wg PN-S-96504 [3]).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan, to zamiast cementu lub
maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku famanego Iub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-
11112 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinach peknigcia powinno pochodzi¢ z jednego zrddia dla
catego wykonywanego zadania. Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy II.

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych
workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [3].

Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed zawilgoceniem i
wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejagcych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowaé frezarki mechaniczne (z frezami
palcowymi lub tarczowymi), zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o statej, dostosowanej do
potrzeb glebokosci (ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych pgknigé nalezy stosowac szczotki mechaniczne (napgdzane silnikiem)
wyposazone w wirujace dyski, o srednicy 300 mm, ze splatanych drutéow stalowych (& 0,6 mm) i szerokosci 10 lub
12 mm. Moc silnika napgdzajacego szczotke powinna by¢ wigksza od 10 kW.

3.4. Lance gorgcego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwarto$ci wigkszej od 8 mm nalezy stosowac lance gorgcego
powietrza zasilane spr¢zonym powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o
temperaturze od 150 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m¥min. Zrodtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze
jest palnik opalany pltynnym gazem propan-butan.



3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac¢ jedynie urzadzenia (kotty) wyposazone w posredni (olejowy)
system ogrzewania i zapewniajace ciagle jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien
by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédtem ciepta (automatycznie
sterowanym) jest palnik opalany plynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka i oczyszczone szczotka mechaniczng $Scianki pgknigcia
(szczeliny), stuza specjalne wtryskarki, zapewniajace rownomierne pokrycie §cianek cienka warstwa srodka
zwickszajacego przyczepnos¢ zalewy do $cianek peknigcia.

Przy matym zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypelniania spekan zalewa

Przygotowane do wypetniania spgkania moga by¢ zalewane goraca zalewa asfaltowa zalewarkami, tj.
mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi recznie wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te mogg posiadac
niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrow kruszywa), z ktérych zalane peknigcia sg natychmiast posypywane
kruszywem.

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowac specjalne kotty o pojemnosci co najmniej 150 litrow (zalewy),
wyposazone w system automatycznego podgrzewania 1 mieszania zalewy oraz w system ci$nieniowego
podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem i lancg zalewajaca do szczeliny. W dolnej czesci lanca musi
by¢ wyposazona w odpowiedni zawor regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do koncowki wprowadzajacej zalewe do
szczeliny.

System ci§nieniowego podawania gorgcej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub dwuwezowy. W
okresie chlodow zaleca si¢ stosowanie systemu dwuwezowego, ktory jest cigzszy, ale nie dochodzi w nim do
zastygania zalewy, zdarzajacego si¢ przy systemie jednowezowym.

Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych (az do
nadtopienia asfaltu przy krawegdziach peknigeia) lanca goracego powietrza, powinny by¢é wyposazone w specjalne
koncowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm
i dhlugos$ci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywac staty (zblizony do gornego) poziom goracej zalewy
(przez ciagle jej uzupetnianie w miar¢ zuzycia) i przesuwac ja (osiowo) wzdtuz uszczelnionego
pekniecia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania pgkniec.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewaé r¢cznie, przy pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewajace, r¢czne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanego peknigcia do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej z niewielkim meniskiem wklestym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknigé drobnoziarnistym materiatem sypkim.
Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktore sa czgsto wyposazone w zbiorniczki
z materialem wysypujacym si¢ przez regulowang szczeling, posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z
pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknigciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich
szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza si¢ w zalewie w
trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie wptywajac na pogorszenie wiasciwosci zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30 litrow), z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzglgdu na tatwopalnos$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany z
zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.

4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].
Maczke kamienng workowana mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.



Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawa spekan, nie moga wystgpowac opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wypetniania spekan zalewa bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozrdznia si¢ nastgpujace metody uszczelniania spegkan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypelnianiu goraca zalewa przestrzeni miedzy oczyszczonymi,
podgrzanymi i nadtopionymi lancg gorgcego powietrza, Sciankami peknigcia, z jednoczesnym uformowaniem nad
peknieciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokos$ci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy
peknieciu.

Przy niespekanych krawedziach warstwy Scieralnej obok pegkniecia, wystarczy uformowanie pasma zalewy o
szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych wloskowatych, zapoczatkowanych pegknigciach obok
zasadniczego peknigcia, nalezy zwickszy¢ szerokos$¢ uszczelniajacego pasma nawet do 20 cm.

Przy wickszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokot pekniecia nalezy wyfrezowac uszkodzone fragmenty
nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci walca frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowaé warstwe
nowa mieszankg mineralno-asfaltowa o zblizonym sktadzie do sktadu i whasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej,
a po jej zaggszezeniu 1 ostygnieciu wyfrezowaé szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i glgbokosci 25 mm) nad
istniejgcym peknigciem i uszczelnic je metodg opisang nizej (5.3.b lub 5.3.¢).

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym
(cementem, maczka kamienna, piaskiem tamanym lub mieszanka drobng granulowana o uziarnieniu od 1 do 2
mm). Nie powinno si¢ stosowac kruszywa o uziarnieniu wiekszym od 2 mm ze wzglgedu na tworzenie si¢
widocznych nieréwnosci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w
poprzecznych pgknieciach, dodatkowe nierdwnosci w kierunku podluznym, spowodowane uszczelnianiem,
wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka
Spekania o rozwartosci $cianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odlegtoséci pgknieé poprzecznych mniejszej od
4 metrow przy rozwartosci $cianek mniejszej od 6 mm), przed wypetnieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzyé
frezarkg mechaniczng do szerokosci co najmniej 12 mm, na gleboko$¢ 25 mm.

Poszerzone pgknigcie nalezy doktadnie oczysci¢ mechaniczng szczotka z wirujacym dyskiem z drutow stalowych,
a nastepnie (jesli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowac
gruntownikiem (roztworem $rodka zwiekszajacego przyczepno$¢). Po odparowaniu rozpuszczalnika z
gruntownika nalezy zalaé szczeling goraca zalewa do poziomu powierzchni warstwy Scieralnej, jesli roboty
uszczelniajace wykonywane sa w porze letniej kiedy wystepuja wysokie temperatury. Przy temperaturach
nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawi¢ nad peknieciem menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie
zalewy, w porze goracego lata, do poziomu powierzchni warstwy $cieralne;j.

c) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.3.b, lecz zamiast
stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych pgknie¢ oraz powlekania gruntownikiem
Scianek poszerzonego peknigcia, stosuje si¢ lance gorgcego powietrza, ktdra czysci si¢ poszerzone peknigcie,

podgrzewa i nadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobrg przyczepno$¢ zalewy do
$cianek i krawedzi pekniecia.
Tak przygotowane poszerzone pgknigcia sg wypelniane metodg pasmows, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ aprobaty techniczne na materiaty i wymagane
wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy bada¢ szeroko$¢ i gtebokos¢ oraz czystos¢ spekan po oczyszczeniu. Wizualnie i
dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spgkania nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchéw
mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pytow oraz §ladow wilgoci, a takze sladow i plam olejowych. Jezeli
wystepuja jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca goragcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawié
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonego peknigcia sa pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepno$é nie zawiera nicodparowanych czastek rozpuszczalnika
(zagruntowane $cianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywac objawow $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdzaé makroskopowo barwe i konsystencj¢ zalewy oraz wskazania czujnikow temperatury
zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwos$ci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych, czystych
metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta)
do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu peknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos¢ ich wypelnienia zalews.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy
materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ spekania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr naprawionych spekan.

Powierzchni¢ ewentualnych uszczelnien spgkan siatkowych wokot poprzecznych lub podtuznych spekan
nawierzchni, uszczelnianych metoda pasmowa, pomierzong w m*, przelicza si¢ dzielac ja przez $rednig szeroko$é
nominalnego paska uszczelnienia metoda pasmowa rowna 0,07 metra i otrzymujgc dlugos¢ (w metrach)
uszczelnionych peknieé¢ metoda pasmowsa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- frezowanie uszkodzonych fragmentow nawierzchni,
- poszerzenie spekan frezarka,
- oczyszczenie spekan 1 usunigcie §ladow i1 plam olejowych,
- zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas
bitumicznych

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

$cieralnej (np. betonu asfaltowego)
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1.1. Przedmiot ST 2
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Przedmiotem niniej sgej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem czasgkowym nawierzchni bitumicznych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czeSci technicznej istotnych warunkow
zamowienia publicznego na wykonanie rob6t przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajow i obejmuja: naprawe
wybojoéw i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetnienie ubytkow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych z
usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen.
Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdlnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to z
kolei jest objete ogolniejszym pojeciem ,,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegdbw w asortymentach rob6t utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wiekszg niz grubo$¢ warstwy
Scieralnej.
1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ wiekszg niz grubo$é warstwy $cieralnej.
Rodzaje zabiegébw w asortymentach rob6t utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrdcenie cech uzytkowych Remont
Objawy uszkodzen
Deformacje spowodowane sitami
$cinajacymi w nawierzchni (X) (X) (X) ) | (X) | X | X)X
Deformacje spowodowane
osiadaniem podtoza nawierzchni (X) X XX




Ubytki materiatu (zaprawy, ziam

kruszywa), porowato$¢ X X X X X X X X

(.rakowiny”)

Starcie si¢ czgsci warstwy

cieralnej xX)y| X | X X | X X | X | X ]| X

Wyboje (X) X X) [ X)
Uszkodzenia spoin roboczych, X

otwarte szczeliny

Pojedyncze spekania

Spekania siatkowe X) | X) X) [ (X) X) X | X | X
Zmniejszona szorstko$é (X) (X) X X[ X | X | X
Niekorzystna zdolnos¢

odbijania swiatla X X | X (X)

Wysoka emisja halasu X | X X | X | X |1(X)

Tablica 1. Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymaniowych w zalezno$ci od objawow uszkodzen
X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna

Zuzycie

Spekania

Objawy
wtorne




ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ CZARNOWO — SZCZAWIN — LUDWINOWO — SMOLNIK
NA ODCINKU OD DROGI KRAJOWEJ NR 60 W CZARNOWIE DO SZCZAWINA
DO DROGI POWIATOWEJ NR 2572 W GOWOROWO —LUDWINOWO -KASZEWIEC-KUNIN
OD KM 0+000,00 DO KM 3+833,92

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od O
do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsja asfaltowg modyfikowang
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentdow w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm)
o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy do
powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w
szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju i wielkos$ci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na gorgco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,
- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére wrzucaja pod ci$nieniem mieszankg grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy §cieralnej nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu
slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelniania poréw w §cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskujg nawierzchni¢ emulsja,
rozsypuja grysy i wciskaja je w emulsje.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.3.1. Beton asfaltowy Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek
nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢
miesci¢c w przedziale od 1/3 do 1/4 glgbokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym
uziarnieniu i wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byl wigckszy od 1/3 glebokosci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),
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b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescila si¢
w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastepujace wlasciwoscei:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze

40°C, po 30 minutach, mm, nie wiecej niz 5
b) przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm,
nie wigcej niz 0,6

C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy rOwnomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)

Do kroétkotrwalego wypetniania uszkodzen (ubytkow) nawierzchni bitumicznych moga by¢ stosowane
mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktore uzyskaty aprobate techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na
goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno” wytwarzana jest z
dwoch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentow, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4 mm, od
0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarzaé¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej zaprawy musi by¢
wbudowana w nawierzchnig¢ w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru najwigkszego
ziarna w mieszance (np. mieszank¢ od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwa do 2 cm). Do napraw mozna stosowac tylko
mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktore uzyskaly aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
i spetniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)

Przy wickszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-
emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg OST D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych moga by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentow w szczelnych pojemnikach (10, 20
lub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke i spelniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypekiania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypekiania pordéw sktadajg sie z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu
ciagtym od 0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowac
do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkow zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych
nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddzialowuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w
zwiagzku z czym zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowac tylko
mieszanki, ktore posiadajg aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajg zawarte w niej
wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajace wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym w
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EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].
Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spgkan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac zalewe asfaltowa o wlasciwosciach
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 , Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na
goraco nalezy stosowac kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymaloscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietko$cig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f) odpornoscig na starzenie sig.
Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos$¢ taSmy powinna by¢ rowna
grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy
szerokosciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych
od 4 metrow.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,

do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym

miejscom geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow

wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.

Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.

przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na

specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszo$ci robot
remontowych mozna stosowa¢ skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rdwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemnos$ci dostosowanej do zakresu wykonywanych roboét i czasu wigzania mieszanki.
Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.
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3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknig¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie $cieralnej
nalezy stosowac sprz¢t podany w OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontow czgstkowych zakresie rob6t dopuszcza si¢ reczne rozktadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych §ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do
zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzyc¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowa¢ sprzgt wymieniony w OST ~ D-05.03.07 ,,Nawierzchnia
z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery,
wprowadzajace pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationowa emulsja asfaltowa w oczyszczone
sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknigé¢ (szerszych od 2
cm) oraz glebokich ubytkow i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i
zanizen powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do
czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 1/min
przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i
nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich
wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o
wydajnosci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiang.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem slimakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po
zakonczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac goraca mieszanke mineralno-asfaltowa w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z OST D-05.03.06
,»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z OST D-05.03.08 +~ 05.03.10 ,,Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materialow

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposdb naprawy,
korzystajac np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:
- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glebokosc
umozliwiajaca wyrownanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuni¢cie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypelnienia i wypetni¢ zgodnie z OST
D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskaé¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 1/m? - przy stosowaniu do naprawy
mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” -
zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne taSmy
kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzucaé¢ mieszanki ze srodka transportu bezposrednio do przygotowanego
do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni
naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z
powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni
przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Roztozong mieszanke
nalezy zageSci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla zaggszczanej
warstwy i1 dobre migdzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastapil wokot peknigeia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwlocznie wyfrezowaé nad pgknieciem w wykonanej tacie szczeling o szerokosci 12 mm i glgbokosci 25 mm, a
nastepnie wypelnic ja zalewsa asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupelnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej

5.5.1. Uzupetianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy S$cieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,.slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci od glebokosci tekstury warstwy $cieralne;j.
Im glebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozgdane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym przypadku nie
moze by¢ mokre. Suche podloze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powiazania z istniejacym podtozem nalezy powierzchni¢ starej warstwy asfaltowej
spryska¢ emulsjg w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrze¢ szczotkami w podoze rozcienczone woda (w stosunku 1:1)
konfekcjonowang mieszank¢ mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/mz. Aby utrzymac czas wysychania i
wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac¢ tylko przy suchej i goracej pogodzie
(temperatura podtoza powyzej 10°C), a zaprawe nanosié tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m? w jednej warstwie,
przy potrzebie wbudowania wickszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze by¢
wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej warstwy.
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Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewac ze szczelnych pojemnikow i rozprowadzaé
przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych
urzadzen rozktadajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciggajacymi).
Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wyschnieciu
mieszanki w rozlozonej warstwie.
W zalezno$ci od temperatury i wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h w
ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupehianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypelnienia

Mieszanki do wypelniania porow, sktadajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu uptynnionego
ze §rodkiem adhezyjnym, moga wnikac¢ w czyste pory w warstwie §cieralnej i nieco rozpuszczaé (zmigkczac) asfalt w
powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne polaczenie mieszanki z podlozem.

Mieszanki nalezy stosowaé przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi mie¢
oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/mz) i bardzo energicznie $ciaga si¢ ja listwami.
Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojow ta mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania
rozpuszczalnika trwatby bardzo dlugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac ja czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloéci od 3 do 5 kg/m?. Po tym zabiegu mozna odda¢ nawierzchnig
do ruchu.

5.5.3. Uzupehianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technika sprysku
lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupelniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 , Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki
opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilo$ci miejsc z ubytkami i wielkos$ci ubytkow nalezy stosowaé odpowiedni sprzgt do ich
naprawy.

Przy wickszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowac remonter wykonujacy przy jednym przejsciu
maszyny, sprysk lepiszczem (kationowg emulsjg asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i wcisnigcie go w
lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter natryskujacy pod
ci$nieniem jednoczes$nie kruszywo z modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowa. Remonter ten umozliwia
oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez t¢ samg dysze natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢ pod ci$nieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowej fazie nalezy zastosowac natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowac¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do
4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materialty oraz
wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spgkan nawierzchni

W czasie uszczelniania spgkan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z
OST D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 ,,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznoéci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30
000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5
mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie iilo$¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy
(poréw) - na kazde rozpoczgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢
lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m® - codziennie,

- réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Réznice migdzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigksze od 4
mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zaggszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2
do 4 mm, jesli warstwe wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dhugim okresie
sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sa mniej podatne na doggszczenie poziom warstwy
wypekiajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zas
dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie

wody),

- ew. spryskanie dna i bokow emulsja asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spgkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spegkan, usunigcie §ladow i
plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wywoz odpadow,

- dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe Kkationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM,
Warszawa, 1999.
D-06.02.01

PPRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1.Wstep.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przepustow pod zjazdami.

1.2.Zakres stosowania ST.
Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych
warunkow zamdwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowe; i

opisanych szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot

1.3.Zakres robot objetych ST.
Zakres robot obejmuje budowe przepustow pod zjazdami do gospodarstw.

1.4.0Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Scianki czotowe - konstrukcje stabilizujace przepust na wlocie i wylocie oraz ograniczajace i podtrzymujace
nasyp drogi.

1.4.2 Dlugo$¢ przepustu - odlegto$¢ migdzy pionowymi ptaszczyznami przepustu mierzona po jego dnie.

1.4.3 Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00
,,Przepisy ogolne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z typowa dokumentacja
projektowa, OST, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1 Elementy prefabrykowane (rury i kotnierze) nalezy zakupi¢ w specjalistycznych zaktadach betoniarskich,
posiadajacych atesty techniczne oraz wykonane z mieszanki betonowej B30.

2.2 Lepik asfaltowy - w/g PN-C-96177
Papa asfaltowa wg BN-79/6751-01
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2.3 Zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501.

2.4 Drewno - do deskowania betonowych $cianek czotowych powinno spetnia¢ wymagania PN-D-
96000 i PN-D-95017

2.5 Mieszanka kruszywa naturalnego - do wykonania tawy fundamentowej powinna spehiaé
wymagania PN-B06712

3. SPRZET.
Do wykonania przepustow nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

o koparke do mechanicznego wykonania wykopu i zasypania,
e Dbetoniarke do produkcji zaprawy -cementowo-piaskowej,

o zageszczarki do zaggszczania zasypywanych wykopdw, ubijaki r¢czne, ubijaki mechaniczne, zageszczarki
plytowe,

o lekki dzwig do uktadania rur w wykopie,

4. TRANSPORT.

e do przewozu rur i kotnierzy oraz lepiku w bebnach nalezy uzywaé¢ samochody czgzarowe o tadownosci 12,0 T.

do przewozu kruszywa naturalnego na tawy pod rury nalezy uzywa¢ samochody samowytadowcze o fadownosci
80T.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykonawca robot powinien dowigza¢ przepust do punktow statych i charakterystycznych
sytuacyjno-wysokosciowych. Nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie wykopow. O$ przepustu nalezy tak
zastabilizowa¢, aby istniata mozliwos¢ ciggtego domiaru sytuacyjnego.

5.2 Roboty ziemne.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot , gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu , rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonane w takim okresie zeby po ich zakoniczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich rob6t oraz szybko zasypaé. Wszystkie wykopy pod przepusty na zjazdach nie
beda glebsze niz 1,5m., dlatego tez beda wykopami otwartymi zabezpieczonymi nachyleniem skarp. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do plus minus 2cm. Odktad ziemi powinien by¢ wykonany z jednej
strony, a druga powinna by¢ wolna dla transportu materiatoéw i komunikacji.

5.3 Odwadnianie wykopu.
W przypadku przeptywu wody w cieku na ktorym ma byé wykonany przepust, nalezy wykonac row
odprowadzajgcy wode oraz grodzie(groble) ziemne powyzej i ewentualnie ponizej przepustu w Korycie cieku.
Dopuszcza si¢ inne sposoby odwodnienia gwarantujace prawidtowe wykonanie przepustu.

5.4 Zasypywanie.
Po wykonaniu izolacji wodoodpornej i przeciwwilgociowej oraz po uszczelnieniu stykow 1 sprawdzeniu
prawidtowego utozenia rur mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu

ponad wierzch rury powinna wynosi¢ 0,5m. Materiat zasypu , powinien by¢ gruntem sypkim, przepuszczalnym i
powinien by¢ zageszczony po obu stronach rury ubijakiem.

5.6 Utlozenie przewodu rurowego.

Lawy fundamentowe planuje si¢ wykonac¢ z kruszywa naturalnego (pospoéiki, piasku lub zwiru) starannie
zageszczonego z odpowiednim spadkiem.

Uktadanie rur nalezy wykona¢ w/g BN-74/9191-01 z rur betonowych .Styki rur po zaspoinowaniu zaprawa
cementowa nalezy uszczelni¢ lepikiem asfaltowym i papa w/g pkt.2, paskami papy o szeroko$ci minimum 20cm i

powinny szczelnie przylega¢ do rur i podktadu zagruntowane materiatami za zgoda Inzyniera. Nie przewiduje si¢
umocnienia dna i skarp cieku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Kontrola jako$ci wykonanych robot polega na sprawdzeniu nastepujacych badan:
e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin pomiaréw,
e sprawdzeniu jakos$ci materiatow na podstawie posiadanych atestow i wynikow badan oraz ogledzin,
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e sprawdzenie wytrzymato$ci betonu,
e sprawdzenie przewodu rurowego,
e sprawdzenie stykow.
Poréwnanie wynikéw badan z wymaganiami podanymi w OST, SST w PZJ rob6tiz obowigzujacymi
normami w tym zakresie. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien w wyzej
podanych normach , powinny by¢ doprowadzone do wtasciwej jakosci na koszt wykonawcy i zaakceptowane
przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest m. (metr) przepustu , mierzony po osi przepustu na podstawie dokumentacji
projektowej i pomiaru w terenie.
Robot ziemnych m°, betonu m°,

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i odbiorowi koncowemu w/g zasad i
obowigzujacych norm przepisow.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Podstawg ptatnosci jest wykonanie wszystkich robdt na zjezdzie. Platno$¢ za m. (metr) przepustu nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny w oparciu o wyniki pomiarow i badan jakosciowych. Oferent ustali
ceng jednostkowa za 1m. przepustu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i inne dokumenty podano w OST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne” oraz OST
D-06.02.01.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
uzupelnianiem poboczy kruszywem naturalnym
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawg do sporzadzenia czeSci technicznej istotnych warunkow
zamoOwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja uzupetnienie poboczy na drogach publicznych
réznych kategorii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normami, ST D-
M.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Ogolna i Specyfikacja
Techniczng oraz z poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot zawiera ST D-M.00.00.00.
2. MATERIALY
Kruszywo naturalne
3. SPRZET

Do wykonania uzupekienia poboczy nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- rOwniarki: samobiezna
- §rodki transportowe: samochody ci¢zarowe,
- zageszezarki do zaggszczania gruntu.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa naturalnego.

Kruszywo naturalne nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami przewozowymi.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Oznakowanie robot.
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Roboty prowadzone na poboczu bez wzglgdu na ich rodzaj i rozmiar nalezy oznakowa¢ znakiem ostrzegawczym
A-14 , roboty na drodze”.

Zabezpieczenia robot w poboczu nalezy dokonywaé przez wygrodzenie miejsca robot zaporami drogowymi.
Wygrodzenie rob6t umieszczone w poboczu bez zachowania wymaganej dla danej drogi skrajni pasa, bezpieczenstwa
nalezy w warunkach niedostatecznej widocznosci o§wietli¢ Swiattami ostrzegawczymi u-57a wedtug zasad okreslonych
w punkcie 2.10 ,Instrukcji oznakowania robo6t drogowych prowadzonych w pasie drogowym”. Poza obszarem
zabudowanym oraz na drogach bez o$wietlenia ulicznego w obszarze zabudowanym, od zmroku do $witu dopuszcza si¢
zastapienie Swiatet ostrzegawczych tablicami do oznakowania ograniczonej skrajni, umieszczonymi wedhuig zasad
okreslonych w punkcie 2.5 ,,Instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym.

Jezeli wskutek prowadzenia robot na poboczu stan pobocza moze stanowi¢ niebezpieczenstwo dla pojazdow
wjezdzajacych na nie ( np. migkkie pobocze) nalezy dodatkowo umiesci¢ znak

A-30 ,,inne niebezpieczenstwa” z tabliczka H-17 ,,niewtasciwe pobocze”.

Na drogach o duzym ruchu pieszym przy robotach powodujacych catkowite zajecie pobocza zaleca si¢ stosowanie
zasad organizacji ruchu pieszego jak w punkcie 4.2.1. , Instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym”.
5.2. Uzupetnianie poboczy

Uzupetnianie poboczy nalezy wykona¢ mechanicznie na szerokosci 1 mb.

Podczas uzupelniania poboczy nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ ( zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa) profilu
poboczy za pomoca taty i szablonu o odpowiednim spadku.

5.3. Zaggszczanie poboczy.

5.3.1. Zaggszczanie gruntu nasypanego.

Zaggszczanie poboczy powinno by¢é wykonywane mechanicznie. Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu
powinna by¢ dobrana do zastosowanego urzadzenia z tym, ze grubos¢ warstwy przy krawedzi nawierzchni powinna
wynosic¢ §rednio 5 cm.

5.3.2. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badanie nalezy wykonywac zgodnie z normami PN-75/B-04481(2) i BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z norma BN-72/8932-01(6).
5.3.3 Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej danego gruntu. W przypadku
gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania wynosi mniej niz 80% wilgotnos$ci optymalnej, zaggszczong
warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotnos$¢ gruntu jest wigksza niz wilgotno$¢ optymalna,
grunt przed zageszczeniem powinien by¢ przesuszony do wilgotno$ci optymalne;.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie.
5.3.4. Rownomierno$¢ zaggszczania
Przy zaggszczaniu gruntéw nalezy:
- roz§cieta¢ grunty warstwami poziomymi o roéwnej grubo$ci sposobem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zagesci¢ na calej szerokosci przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia zageszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszczenia od krawedzi nawierzchni pasami na zaktad.
- po zakonczeniu zaggszczania uzupetnianych poboczy nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ szczotka mechaniczna.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Sprawdzenie zageszczania gruntow.
Sprawdzenie zageszczania gruntdw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z punktem 5.2. w czasie
wykonywania robét.
7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania podane s3 w SST D-M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest m* powierzchni poboczy zgodnie z pomiarem w terenie.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za metr kwadratowy powierzchni pobocza zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- oznakowanie robot,
- uzupehnienie poboczy kruszywem naturalnym do poziomu projektowanego z nadaniem wymaganego spadku,
- transport kruszywa na wskazane miejsce i rozplantowanie.
9. NORMY I WYTYCZNE
- PN -75/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. na goraco
- PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.
- BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
- Monitor Polski, zatacznik do numeru 24 - Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym - czerwiec
1990r.
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- BN-72/8932-01- Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.03.01.33

UZUPELNIANIE POBOCZY
GRUNTEM RODZIM
. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupelnianiem poboczy gruntowych gruntem rodzimym.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czeSci technicznej istotnych warunkow
zamOwienia publicznego na wykonanie rob6t przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdlowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z uzupelnianiem
zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00
,,.Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupekiania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
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—  walcow,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.
5.2. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materialem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupelnienie, nalezy spulchnié¢ na gltebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupelniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okre§lonych w OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i
maksymalng gestos$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzié¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. ZaggSzczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupelniajace;j 2 probki
2 Wllgotnpsc optymalna mieszanki 2 prébi
uzupelniajacej
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 prébki
poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub
uzupetianych poboczach

2razynalkm
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6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupelnianych poboczy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw uzupelianych poboczy

Lp. WYyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co50m

3 | Rowno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rowno$¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -06.04.01 ROWY

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtwarzaniem, remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czgsci technicznej istotnych warunkow
zamoOwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdlowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem, odtwarzaniem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych Iub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakow w obrgbie
rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-
S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gltebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako roznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiezé poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami lub wskazaniami
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1| Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2| Szerokos¢ i giebokosé rowu 1razna 100 m
3| Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokosé rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego lub odtworzonego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0Czyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy 1 wycinka krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

JEZDNI FARBAMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego jezdni
farbami.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstaw¢ do sporzadzenia czeSci technicznej istotnych warunkow
zamoOwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdlowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na jezdni farbami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, moga zosta¢ naniesione przez malowanie,
natryskiwanie. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.4. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.5. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate¢ techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,7 mm (na mokro). Powinny
by¢ nimi cieklte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystepowac w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloéci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$é na wode i zawieraé
nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie §rodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych
w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podloza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatlg farbg barwy czarne;.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspoélczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix?,
- z6tej, co najmniej 100 med m Ix?,
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z6ttej, co najmniej 0,40.
Warto$§¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
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- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R| powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m™ Ix?,

- z6tej, co najmniej 200 med m2 Ix?,
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

cienkowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix*

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ :
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”
[4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych nizej:

- szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone
w POD-97 [4].
Nastepujace okresy gwarancyjne:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych:
12 miesigcy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: 6 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN- 1PN-C-i Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN 2.PN- O- Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

W Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czeéci technicznej istotnych warunkow
zamoOwienia publicznego na wykonanie rob6t przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegotowo co «
rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcj
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oKl
(folia odblaskowa lub nie odblaskowsg). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mc
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje whasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elem
shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania o
pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednost

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1970
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o n
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku bral
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub kagtownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspe
nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢é, zwalcowan i naderwan
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka = 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopus:
odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci $cianek 3,2 mm i
wigkszych) lIub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rt
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczaln
usunig¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone b
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé 1 sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica
innej uzgodnione;j stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylk
wigzkach.

147



a)
c)

ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ CZARNOWO — SZCZAWIN — LUDWINOWO — SMOLNIK
NA ODCINKU OD DROGI KRAJOWEJ NR 60 W CZARNOWIE DO SZCZAWINA
DO DROGI POWIATOWEJ NR 2572 W GOWOROWO —LUDWINOWO -KASZEWIEC-KUNIN
OD KM 0+000,00 DO KM 3+833,92
2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elel
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczo
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyni
badan: oglgdziny zewngetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciggan
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o cz;
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgc
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad ja
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjt Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwalosci w latach
Wedtug PN-H-04 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakdw na
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji s wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiaracl
w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dI
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawi
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musz
wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwor
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalos¢ znaku oraz warun
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziac
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rod
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i $rednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wi
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szero
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci :

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazd
liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarack
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchn
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogr
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw zn
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy zi
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nie odblaskowa barwy ciemno-szarej (s
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowyct
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze st
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
ochronng.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nierdwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wig
0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazc
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys duzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiaras
4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczaj
cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni n
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
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przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wi
znzaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza C
m-.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia z
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarow
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnyc
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymia
4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozj
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii
ktorej zostaty naklejone.

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych kar
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wiel

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodni
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniel
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty r
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w warur
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wode,
Sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania droég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportc
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postojl
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju |
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ natychm
wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykc
zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz -
przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z13cza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaroéw spoin nie powinny przekracz
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ w
niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz pode
tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wglebien i wypuktosci li
3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstru
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lul
Inspektor nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lul
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokos$ci od 0,15 do
m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostoni
barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowyc
zewngtrzna strona tukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by :
wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odfgczeniu gornej jej czgséei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazddéw samochod
oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku n
zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypad
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednicl
narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztgc
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kol
szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolw
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢ przedstawionego na nim syi
lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztat
tres$ci znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
datg produkc;ji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.
Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach pr
caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydana przez proc
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentoéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badar Ocena wynikéw b

1 | Sprawdzenie powierzq od 5 do 10 badan z wybra Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan pow
elementow w kazdej dost{ glebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linial zgodne z wymaga
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
wyrobow licza-cej do 10( Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiaro punktu 2
2 | Sprawdzenie wymiar sprawdzianami (np. linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobd
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie ocz
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardv
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M
[18],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pom
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i badan

jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Elektryczne oprawy o$§wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sros
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczei
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Ga
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymag:
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne w:
badania

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci n:
ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kons
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysoko
napawania

i ocena z

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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D - 07.05.01.
BARIERY OCHRONNE STALOWE
JEDNOSTRONNE BEZPRZEKL.ADKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z realizacja barier ochronnych stalowych jednostronnych bezprzektadkowych .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czeéci technicznej istotnych
warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie robdt przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i
opisanych szczeg6towo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych jednostronnych bezprzektadkowych, stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktoérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2
a).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokoé¢ $rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgsciej
stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
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zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.2. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery,. powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiarow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkoS$ci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.3. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cyn-
kowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyroéwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— Dbetoniarki przewozne;j,
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wibratorow do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowsa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukeji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego S$rodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy, na podstawie wskazan Inzyniera:
—  wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zatl. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego
wymiaru poprzecznego shupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznos$ci od typu bariery,
— przy r¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosié¢ 30 x 30
cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym
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Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie
betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektows, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajagca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworé6w w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rdwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéow lub cigé, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu barier nalezy zwracaé¢ uwage na poprawne wykonanie, wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych 1 koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkoéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wilasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez polaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsc i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,
— zas$wiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wilasciwe
normy PN i BN, jak ksztatltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badah
1 |[Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-

elementow w kaz-
dej dostarczanej
partii wyrobow

Do ew. sprawdzenia
glebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacja)
producenta barier

liczacej do 1000
elementow

(np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO
[32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

159



ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ CZARNOWO — SZCZAWIN — LUDWINOWO — SMOLNIK
NA ODCINKU OD DROGI KRAJOWEJ NR 60 W CZARNOWIE DO SZCZAWINA
DO DROGI POWIATOWEJ NR 2572 W GOWOROWO —-LUDWINOWO -KASZEWIEC-KUNIN
OD KM 0+000,00 DO KM 3+833,92

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie slupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca witasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezb¢dnych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rdwnoramienne ze stali weglowej zwyklej
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz dr
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte pr
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na d
ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraggtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajo
wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

17.  PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28

21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01

30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
11. ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
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BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnica Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
$¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2.0m g3 na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikow 0 i drogach
1,0m a ] T ekspresowych
~ 320 .
40m na drogach krajo-
) ) 2,0m wych 1 wojewodz-kich innych niz
SP-19 SP-09 133m przektadkowa 00 autostrady
1,0m
~.260 na drogach krajo-
2 40m y wych 1 wojewodz-
2 SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy_zaf:hodz.i koniecznosé
) 1,33 m 1o wzmocnienia bariery
. 1,0m
> =80,
é 4,0m
> 20m na drogach
< } } : . yrrekiadk
m | SPIS 1 SP05 1,33 m bung/;la(’mdl\ 100 ogolnodostepnych
1,0m
~ 225 na drogach
40m - ogolnodostepnych gdy zachodzi
Sp-14 | SP-04 2,0m | bezprzektadk E konieczno$¢ wzmocnienia bariery
1,33m owa 1o
1,0m
> 810
N
Q Sp-17 Sp-07 gg m wysicgnikow na autostradach i drogach
- - - ! ¢ ’
= 1,33 m | a dwustronna 100 ekspresowych
N
o) 10m e
- ~ 510 .
= 20m - T na drogach krajo-
% SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa E : wych i wojewodz-
= 1,0m | dwustronna AR kich innych niz autostrady
~ 180
é % 40m o na drogach
7! % SP-21 SP-22 wyijatko | bezprzekladk E O V <60 km/h. '
e #25 #25 WO owa 00 i matym zagrozeniu
= mm mm 20m wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej ta§my
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedlug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

¢) wysiegnikowa
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— {f# Zalgcznik  11.3.
' 2 o
-11- -»-!—- Fo Zasady okreslania
! ( 'ﬁ wysokosci

i I prowadnicy

i ' bariery nad
i . poziomem terenu,

|

| | wg [32]
4. L . 17 a) bariera na
_i_J : u drodze
zamiejskiej,  b)

bariera przy kraw¢zniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy
krawgzniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawegdzi jezdni

a) b) c)
Q

Zalacznik 11.6.
T 3 g Sposoby
& ¢ .ér ,‘?‘.] lokalizowania
p o] °]T barier . w
1 x T przekroju
- ——— [ i ( l poprzecznym

* JEIELI a2020m  drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

Pl & = |
N

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktoére uprzednio
byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do$wiadczalnych, okre$lonych w punkcie 1.4 WSDBO.
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Typ bariery i sposob osadzenia jej slupkdéw nalezy ustala¢ w zaleznoSci od mozliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoko§¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto
pojazdu samochodowego, do goérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w
zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow jednosladowych,
odbywajacy si¢ z duza predkoscig - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzytkownikow przy przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w shupki bariery ochronnej. Zalecane
jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogach lacznikowych o malych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog ogdlnodostgpnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okre§lonych
w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami
I, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem shupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawemco 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu IIl) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowa o czynnej dlugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugosé¢
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugo$ci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy
za barierg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia,
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na slupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos¢ szczegodlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -05m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugos¢ i sposob konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalefi okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju

Dopuszczalna
Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm

Przekrdj odchytka, mm
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wg normy wysokos$ | szeroko$ | grubos¢ cm? wys. | szer. | grub.
¢ ¢
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+15| +0,5
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 |+15| +05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 [+15| £05
2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 | +2 | £05
réwno- 120 64 4.4 13,2 +2 | +2 | £0,5
leglo$cienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]
(walcowany) '_1'0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 +2 Jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 + +2 JW
4 |Ceowy (giety| 100 50,60 | od4do | 0d7,33do +2 [+25 -
na 120 |50,60,80 6 11,67 +2 [+25 -
zimno) PN-H- 140 |50,60,80| od 4 do 0d8,13 do +2 |+25 -
93460-03 [16] 6 15,27
od4do | 0d9,73do
6 16,47
5 | Ceownik
péizamk- 120 40 3,0 6,33 +15| +1 | -
nigty
prostokatny
PN-H-93461-
18
[19]
O o . | 100 | 60,80 |od4do | odgi3do |+25| £3 | -
07 120 60, 80 6 14,07 +25| +3 -
[17] od4do | 0d8,93do
6 15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,- | +2,-1+0,18
normy) 1 1
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawegznikow betonowych o wym. 15x30.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych

warunkow zamodwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i
opisanych szczegdtowo co do rodzaju i iloSci w przedmiarze robot..
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem ,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
-krawezniki betonowe,
-piasek na podsypke i do zapraw,
-cement do podsypki i zapraw,
-woda,
-materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.
U - uliczny,
2.3.2. Rodzaj
prostokatny $ciety - rodzaj ,,a”,
2.3.3. Odmiana
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunek
gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznika betonowego przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

‘ULVNH"’ i
1t

J// //
Y lle I
If'/, 2 I
N /,/ i
b ~ L

Rys.1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c d

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawg¢znikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac,
- beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢é zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa

Beton rozécielony w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawegznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikoéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokos$ci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zaggszczenie law.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna
z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod tawe,
-ew. wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
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-wykonanie podsypki,
-ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
-wypeknienie spoin kraweznikow zaprawa,
-ew. zalanie spoin masg zalewowa,
-zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwyktly

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI BETONOWEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych warunkéw
zamédwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilo$ci w przedmiarze robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych,
zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i

proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy zastosowa¢ betonowa kostke brukowa o grubosci
60 mm. Kolor kostki — szary; ksztatt kostki — kos¢;
Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci *5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie kostki mozna wykona¢ rgcznie lub mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie i tak
nalezy je transportowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej nalezy

wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 2> 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowacé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobat¢ techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
glebokosci koryta:

o szeroko$ci do 3 m: +1cm,
o0 szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2cm,

szeroko$ci koryta: = 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynosza * 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta,
-ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
-wykonanie podsypki,
-utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Specyfikacja Nr 08.02.05-11 — odwolanie do specyfikacji na wykonanie warstwy $cieralnej Nr
05.03.05-26

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych warunkow
zamédwienia publicznego na wykonanie robot przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i iloci w przedmiarze robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
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Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Dla wykonania obrzezy nalezy uzy¢ obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1:obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy
Roboty nalezy wykonac¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4., transport
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-00.00.00 .
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tfawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej lub polecen Inspektora
nadzoru.

Zewnetrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetnione calkowicie na petng glgbokos¢.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ &+ 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej spoiny na petnag
glebokosé.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
roz$cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mi
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -10.07.01
ZIJAZDY DO GOSPODARSTW
I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru zjazdéw
do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czg$ci technicznej istotnych
warunkdéw zamdwienia publicznego na wykonanie robdt przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowe;j i
opisanych szczegdtowo co do rodzaju i iloSci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
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1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdoéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektoéw gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektow ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dost¢p do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole Iub do innych
obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:

— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg OST D-05.03.05
»,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,

— materiaty do nawierzchni thuczniowej, wymagania wg OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie thuczniowe”,

— materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg OST D-05.02.02 , Nawierzchnie brukowcowe”,

— materiaty do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg OST D-05.03.09 ,,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg OST D-04.05.01 ,,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg OST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,

— materiaty do podbudowy z thucznia, wymagania wg OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”,

— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D-04.04.01
,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa lfamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to materialy
uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robdt wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowdéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich OST:
— sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedtug odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,
— sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedlug OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
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— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.
4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materialdw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu
4 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustéow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-06.02.01 ,,Przepusty
pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne mogg byé wykonywane
recznie.

Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich OST,
wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jako$ci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robo6t ziemnych

Kontrola jakos$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie oglgdzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw w gruntach | - V kat.” i OST D-02.03.01
,,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubo$ci konstrukcji nawierzchni, szeroko$ci, rzednych wysokosciowych i
spadkoéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.
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6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wickszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdow niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 i -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni , cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien OST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardéw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza OST podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robo6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robdt wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywotanych w niniejszej og6lnej specyfikacji techniczne;.
Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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